1.让小车运动起来
【教学内容】
学生在三年级是已经发现有时物体是相对静止的，有时是运动的。那么这样让不同类型的车运动起来，本课的研究就是从这个问题开始的。本课共设计了2个主要活动：一是聚焦环节，调查不同类型的小车动力来源；二是探索环节，用垫圈作为动力，探究拉力大小与小车运动的关系，包括用多大的力能使小车运动起来，用不同大小的力小车的运动速度会有什么变化。从而引导学生认识不同类型的小车用不同的动力类型；而力可以使静止的物体运动起来，也可以使运动的物体静止。
【学情分析】
学生已经见过并体验过各种各样的运动的车辆，也对这些车如何运动起来有一定的了解。在前面的科学学习中，他们初步认识过“力”，初步知道力可以使物体运动起来。但是他们并没有从科学实验的角度研究小车运动与力大小之间的关系。
【教学目标】
科学观念：通过观察、梳理和思辨生活中各类车子的动力方式，知道不同类型的车有不同的动力类型；通过观察、思考、实证和研讨，知道力可以使静止的物体运动，也可以使运动的物体静止，基本认识力的基本作用。
科学思维：用观察、比较、归纳、演绎的方法，能参与和获得本课力学知识。
探究实践：调查了解不同类型的车的不同动力系统；会安装用重力拉动的小车；会研究拉力大小与小车运动快慢之间的关系；能用实验数据证明自己的推测
态度责任：在实验探究中，发展进一步研究运动和力之间的兴趣，意识到要用实验数据作为证据的重要性。体会到生活中车辆类型是丰富多彩的，不同的动力类型满足生活不同的需要。
[bookmark: _GoBack]【教学重点】
通过实验探究拉力大小和小车运动快慢之间的关系
【教学难点】
有序地进行合作探究，并用实验数据说明拉力大小和小车运动快慢之间的关系
【教学过程】
导入课题
课前采访，询问学生上学乘坐的什么车？
师：“很多年前，人们就发明了车，那你知道它们都是怎样动起来的吗？”
是的，我们把这些可以使小车运动起来的力叫做“动力”可以看出动力的类型有很多种。（板书：动力）[image: ]
师“今天张老师也准备了一个小车，我们这节课就一起来学习《让小车动起来》”（板贴，揭示课题），这也是同学们面临的第一个小挑战，你能不借助任何材料使小车运动起来吗？
预设：“推一推，拉一拉，吹一吹，。。。。。。”
师“嗯，大家想出了几种不懂类型的动力使小车运动起来”
“老师再给你一根棉绳，你能利用它使小车在桌面上运动起来吗？” 
预设：用绳子拉小车（学生上台投影演示将绳子系在小车上并拉动小车，解决系绳子的位置）
师：“好的，老师现在要求不允许用到手拉，又该怎么做呢？”
预设：绳子另一端系上重物（出示垫圈，师：“用垫圈做重物可以吗”）
师“在这个方案中绳子选多长合适呢？
预设：太长不行，太短不行
师：“是的，就像同学们说的（出示可见图片3张）绳子太长或太短都不能很好的驱动小车，应选择合适长度的绳子，这与桌子的高度和长度都有关系”
【探索】
活动环节一：组装并驱动小车
师：“为了实验操作简单，老师绳子的两端已经系好了挂钩，同学们在组装过程中只需将挂钩挂到对应位置即可，现在请同学们拿出桌洞里的棉绳和垫圈，按照方案进行组装”
学生活动（2分钟）
师：“好的，刚才的组装过程中很多同学都使小车运动了起来，为什么我们借助垫圈能够使小车动起来呢？”
预设：垫圈的重力       板贴：重力
师：“什么是重力呢？”
重力：地球对周围物体具有吸引力，会将物体拉向地球表面。比如苹果落地（出示课件图片）
除此之外，在生活中，你还见过哪些重力现象呢？
预设：人平稳的在地球行走，学生背书包。。。。。
师“是的，这些现象都是由于重力的作用，重力的方向是竖直向下（板贴重力方向），本实验当中正是由于垫圈收到了重力，并通过棉绳转化成了拉动小车的拉力，所以这个拉力的大小可以用垫圈的数量来表示。”
活动环节二
那你预测一下几个垫圈会使小车刚好运动起来呢？
预设”2个，3个，5个。。。。。“，
通过刚才的初次尝试，你认为在探究使小车刚好运动起来的实验过程中应当注意什么问题
预设：一个一个增加垫圈至小车刚好运动起来；保护小车 
好的，根据大家的方案和注意要求再次进行实验
学生活动（2分钟）
实验停止“你有什么发现？
预设：3-4个垫圈
师：“1个垫圈行不行，为什么”
预设：“重力不够”
师：是的，达到一定程度的力才能使小车运动起来
活动环节三：探究拉力大小与小车运动速度的关系
问：“老师想让小车跑的更快，该如何操作？”
预设：增加垫圈的数量，垫圈数量影响的是拉力大小，数量越多，拉力越大，（学生的假设，进行板贴）
师“为什么呢”
是的，数量增多后，拉动小车的拉力变大，同学们认为小车运动速度变快，那拉力变小呢？嗯，速度变慢（板贴）
这是同学们的假设，到底是不是这样呢？我们还是需要通过实验来验证，请同学们先围绕这两个问题召开讨论，并进行实验方案的设计
师：“你们组打算怎么做？”
师：“为了实验的公平性，应到注意哪些问题？（随机应变）
预设：起点，终点
板贴出示起点线和小车摆放位置，出示终点夹子，提醒注意保护小车
实验过程中该如何增加垫圈
预设：一个一个，多个多个，成倍增加
师：“都可以，这里为了实验效果更明显，老师建议大家多个多个的增加垫圈”
实验开始前我们来看一下小组分工与具体的实验操作步骤
学生活动（10分钟）
实验结束，你有什么发现？
预设：垫圈数量越多，小车运动速度越快
[bookmark: _Hlk119438697]是的，垫圈数量越多，说明拉动小车的拉力越大，观察到的现象是小车运动速度越快，那反之拉力越小，小车运动速度就越慢（板贴）
【研讨拓展】
这节课我们以小车为研究对象，发现动力可以使物体从静止变成运动，那如果想要组织物体运动使它静止又该怎么做呢，带着这个问题，我们来观看一段精彩视频，视频中运动员是如何控制球的呢“
预设，用力踢，球跑的快，跑的远，
师“想让球停下来，运动员该怎么做？
预设：踩住，堵住
师：“是的，就是施加一个阻止足球运动的力，这个力起名为阻力”
同学们，通过这节课的学习内容，我们可以将它运用到生活中的方方面面，希望大家能够活学活用，将课堂知识融入学习生活当中！
这节课就到这里，同学们，谢谢大家的参与，下课！
【板书设计】
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