《望远镜与显微镜》教学设计
张家港市第八中学 丁云吉
【教学目标】
1.知识与技能：了解望远镜、显微镜的基本结构和基本原理。 
2.过程与方法：
①通过动手实验观察，培养发散思维。
②尝试应用已知的科学规律解释具体问题，获得初步的分析概括能力。
3.情感、态度、价值观：
 初步认识科学技术对于社会发展和人类生活的影响。培养学生观察与思考相结合的能力，使学生形成严谨认真的态度。让学生从物理走向生活，激发学习热情。做到学以致用，在学习中体会合作探究获得成功的喜悦。
【学情分析】
 本节是苏科版《物理》八年级上第四章《光的折射 透镜》的第5节。《望远镜和显微镜》分二部分，主要内容为“望远镜的结构和原理”，“显微镜的结构及原理”，安排一个学时。通过本单元前面内容的学习，同学们已经掌握了凸透镜的成像规律，学习本节，主要是对前面知识的应用，只是是两组透镜组合第一个透镜的像是第二个透镜的物，是学生较难理解，另外两次成像最终的什么像和两次成像的原理是学生较难理解的。
【教学重点、难点】
 重点：知道望远镜和显微镜的基本结构。
 难点：利用 凸透镜组合理解望远镜、显微镜的原理。
【教学用具】
自制开普勒望远镜24组、伽利略望远镜1组和显微镜共25组（两人一个）、开普勒天文望远镜1个（展示用）
 【教学方法】
 实验探究、合作交流、讨论、归纳总结
【教学过程】
一、引入课题
 由10月31日梦天实验舱的成功发射，如何进行观测，到11月8日的月全食的摄像照片对比，引入新课，激发学生们的好奇心和学习欲望。学习望远镜和显微镜用到了前面凸透镜成像规律，但是规律的应用并不是非常熟练，所以将凸透镜成像规律的特点直接印发在学生用的导学稿上，为探究望远镜和显微镜的原理奠定知识前提。
 
二、教学过程
1.	望远镜原理教学
 介绍课本上望远镜的结构图，让学生知道什么是望远镜物镜和目镜。
学生活动一：通过两个凸透镜观察远处的物体
 指导学生用自制望远镜，通过调节两个透镜之间的距离观察远处的物体，记录看到像的情况，并根据导学稿的提示进行思考、交流。
[image: ]【交流展示】
 1）交流不同组的观测结果。（避开伽利略那一组）
 2）根据导学稿提供的凸透镜成像规律，尝试解释目镜、物镜的成像性质。
3）通过望远镜光路原理图展示，统一大家的结论。
 【归纳总结】
 开普勒望远镜，物镜的作用使远处的物体在焦点附近成倒立、缩小、实像，目镜的作用相当于一个放大镜，成放大、正立、虚像；
【拓展提升】
提问拿到伽利略望远镜的的那组同学，你们看到的跟其他同学一样吗 ？按照PPT提示进行回答：
我用____透镜做物镜；用____透镜做目镜； 
我看到了_____（正立/倒立）的像，像看上去变____（近/远）了。
 【归纳总结】
根据光路图对伽利略望远镜的成像进行解释。


2. 介绍视角
 教师：为什么我们在望远镜中看到物体的像远小于物体本身大小，我们却能看清它呢？
 利用PPT图形讲解“视角”概念，学生合作完成下列内容填写
【归纳总结】
1） 视角与物体大小和远近有关 
2） 望远镜虽然没有把物体放大，但成的像离物体很近，增大了视角，所以感觉看到的物体放大了，变清楚了。
3. 望远镜发展史介绍
“望远镜的发展史”介绍各种望远镜，观看我国的“天眼”的介绍视频，提升民族自豪感。
4. 显微镜原理教学 
学生活动二：通过两个凸透镜观察近处的物体
指导学生仍用刚才的两个透镜进行组合，通过调节两个透镜之间的距离观察近处的物体，记录看到像的情况，并根据导学稿的提示进行思考、交流。
[image: ]【交流展示】
1） 交流不同组的观测结果。
 2）根据导学稿提供的凸透镜成像规律，尝试解释目镜、物镜的成像性质。
3）通过显微镜光路原理图展示，统一大家的结论 
 学生展示探究结果，归纳总结。
显微镜物镜成倒立、放大、实像，相当于投影仪；
目镜成正立、放大、虚像，相当于放大镜；
教师：PPT投影显微镜的结构和放大倍数的计算方式。
*观看显微镜下的新冠肺炎病毒图片，使学生更加深入的了解微观世界。
学生活动三：自制水滴显微镜
透过小水滴（直径约4~5毫米，滴水的时候离塑料平台近一些）观察水滴下方讲学稿上倒立的红色箭头。再用一个凸透镜作为目镜，观察水滴下面的箭头，缓慢调节透镜与水滴间的距离。（眼睛离凸透镜不要太近）
【交流展示】
交流不同组的观测结果。
介绍显微镜的发展历程和最新成果，拓展学生视野、激发学生的学习兴趣和培养学生科学探索精神。
5. 课堂小结
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6. 当堂练习（见导学稿）

三、教后小记
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