
第5章 物体的运动

第三节直线运动

【学习目标】

1、知道匀速直线运动和变速直线运动的特征，通过对比，认识物体做匀速直线运动的规律。
2、会用实验方法科学地判定一个直线运动的物体是处于匀速直线运动还是变速直线运动状态。
3、能根据气泡运动时的记录数据，画出气泡运动的s-t图像。认识用图像可以直观地反映物体运动的规律。
4、理解平均速度的意义。
5、培养学生的观察与实验能力、理解、概括能力和分析推理能力。
6、尝试用图像来描述物体的简单运动，体会到用图像来研究问题的方便。
7、在活动中尝试设计实验方案，并与同学合作，交流完成研究任务。通过探究与分析、总结与归纳等活动指导学生学习与领会物理学的基本方法，培养学生的科学态度和科学精神。
【教学重点】

通过学生实验，认识匀速直线运动及其规律。

了解变速直线运动定义及判断方法。

【教学难点】

认识匀速直线运动及其规律。

用图像法分析和认识匀速直线运动及其规律。

拍频闪照片来分析变速直线运动。

【教学用具】

演示：1、气球喷气（直线运动和曲线运动）
2、玻璃管（长1.8米）、两个铁架台、演示用实验小桌把器材垫高演示
3、坐标纸、水性白板笔、三角板、磁吸

4、小球下落（从下落至讲台高度，避免反弹引起学生误判，教师可以用小凳垫高，在高处释放）
学生分组：玻璃管（12支）、垫块（24块）、秒表（12）、计算器（24）
教师另准备好辅助器材：拖线板、希沃软件、手机（充满电）、电脑、电脑数据线、手机热点、电脑电源线、无线鼠标及接收发射器、音频线，烧杯、针筒，检查视频、动画可否顺利播放
【引入】

老师展示一个充满气的气球，问如果把气放掉，气球会怎么运动呢？
每位同学进行体验观察。
老师展示另一个粘在线上的气球，请学生把线拉直，放气，观察气球的运动。
老师：老师的气球运动与你们的气球运动，有什么不同？

学生：一个气球路径是直线，一个气球路径是曲线。
老师：运动分类，引出课题------直线运动。
设计意图：让所有学生亲身参与趣味性的小实验，创设教学情境，吸引学生注意力，激发学生兴趣，提升学生学习的热情。
【教学过程】
一、匀速直线运动
1、学生举例：曾经观察到的直线运动
2、观察气泡在玻璃管中的运动
介绍器材，提问，气泡运动的快慢是否发生改变？
要想知道运动快慢是否发生改变，需要测量各段的距离和通过各段所用的时间。

学生活动：①观察气泡的运动
②尝试测量时间。

小组间交流如何较准确地测量时间：
①气泡有大小，可以以气泡上端为记准；

②气泡上升速度快，手握易晃动，可以把玻璃管搁在木垫上，减慢上升速度，还可以排除人手的晃动影响，更准确地测量时间；

③各成员相互协作配合，当气泡上升到O点时，及时按下秒表开始计时，利用秒表记次功能，记录下时间，提醒：记录的是第1、2、3、4次到开始的时间。
设计意图：在上一节速度已经学习过的基础上，研究气泡的运动，确定探究目的：气泡的运动快慢是否发生改变，围绕这一目的，展开以下的探究活动。安排体验性活动实验，让学生熟悉气泡的运动，同时尝试测量时间，通过讨论和交流，使学生进一步明确规范的测量方法，为后续的数据处理打下基础。由学生们在体验的基础上讨论后确定实验方案，培养学生科学探究的核心素养。
3、学生实验：测量气泡从O点运动到标记处的时间

按照刚才讨论的方案，利用秒表的记次功能，测量从O点开始，运动到标记处的时间，并把测得的数据填入学生活动记录单的第一张表格中。
希沃软件显示学生完成情况。

老师：同学们顺利得测出了时间，为了比较气泡的运动快慢是否发生变化，接下来，我们应该怎么处理数据？

学生：计算区间时间和速度。
设计意图：测出数据后，接下来的任务是什么，由老师引导，学生自主决定处理数据，体现以学生为本，教师引导的基本理念，培养学生科学探究能力。通过小组间各成员交流协作，培养学生团队精神。
4、计算区间时间及速度。希沃软件显示完成情况。
交流与评估：可否得到运动快慢是否发生变化？为什么？
学生甲：气泡运动快慢不变，因为速度近似相等。

老师：有不同意见的同学吗？请举手示意。

学生乙：气泡运动快慢改变，因为速度不等。

老师：物理上常常用图像来研究数据的规律，接下来我们来画出路程随时间变化的图像。首先，怎么在图上把路程和时间表示出来呢？

介绍描点法。

设计意图：计算出速度的值后，就可以回答最初提出的问题：气泡的运动快慢是否发生改变，相互交流一下成果，让学生体验到成功的喜悦。如果有学生认为气泡的速度是不变的，那就追问一下，计算出的速度是否真的完全相同，不完全相同的原因可能是什么；如果发现速度的确是在改变的，正好借此机会引出通过图像处理数据的方法。着眼于培养学生物理核心素养：科学的态度和责任感。
5、作出s-t图像，并思考三个问题。

学生上黑板演示描点

小组间交流：这些点的分布有什么规律？近似分布在某一条直线附近。

画出直线

观察图像，得到哪些结论？
学生：路程与时间成正比；相同时间内，路程近似相等；根据速度公式v=s/t可得，速度近似不变。
设计意图：数据采集、数据分析和作图是学生的基本技能之一，必须加以训练，因此在课堂上指导学生作图，培养学生的物理核心素养。学生通过观察作出的图像，在活动记录单的引导下，通过自主思考，认识到气泡的运动规律，从而自然生成匀速直线运动的概念，可谓水到渠成。突出了本节课的教学重点：匀速直线运动概念的生成。
6、匀速直线运动

我们把速度不变的直线运动，称做匀速直线运动。其特点是速度不变，速度是一个常量，跟路程、时间无关。相同时间内，通过的路相等。
老师：生活中有没有近似匀速直线运动？ 
视频：人在电扶梯上的运动、图片：滑冰运动员不再用力时向前滑行。
设计意图：通过生活中实例，让学生进一步认识匀速直线运动。
二、变速直线运动

老师：我们已经研究了气泡的运动，那么，物体下落时的运动，是否是匀速直线运动呢？以小球为例，请同学们观察小球下落时的运动。
1、演示小球下落、频闪摄影动画。
问题：小球是否做匀速直线运动？可以通过什么方法来研究它的运动呢？

学生：可以测出相等路程内所用的时间来研究。

老师：可是此时没有玻璃管，如何确定相同路程？

学生：可以在旁边确定标尺。但此时用手中的秒表已经很难测出时间了。
老师：物理上使用拍摄频闪照片的方法来研究这个问题，什么是频闪照片呢？就是每隔相等时间拍摄一次，得到的照片就是频闪照片，我们可以用动画来模拟一下。
动画：频闪照相。
老师展示：苹果下落时的频闪照片。
老师：观察频闪照片，你认为物体下落时做的运动，是不是匀速直线运动？理由是什么？

学生：速度改变，因为相等时间内通过的路程不等。
设计意图：在已经学习匀速直线运动和研究气泡的基础上，再来研究小球下落的运动，直接抛出问题：小球是否做匀速直线运动，体现了知识的进阶。通过回忆气泡的研究方法，让学生认识到也可以通过测量相等路程内的时间的方法来研究，但是手中的秒表已经很难测量时间，拓展了学生的思维空间，顺利引出了频闪摄影的研究方法。频闪摄影用动画来模拟，然后给出实物照片，体现了动画与真实情境的不同之处，由学生分析照片，分析得出速度改变，自然生成变速直线运动的概念，体现了以生为本的理念，培养学生科学思维和核心素养。
2、变速直线运动：速度改变的直线运动，其特点是速度改变，相等时间内，通过的路程不等。

平均速度来粗略地表示它的运动快慢。介绍公式。联系到测纸锥的速度，其实就是指平均速度。
3、例题：书P114

第（1）小题作为例题由老师讲解演示过程，重点解决格式的问题，第（2）小题由学生练习。

感悟：可以以车头为记准，也可以以车尾为记准，但不影响最终结果；如果是小汽车，则车身长度可以忽略不记；从单位的运用，也可以反过来检验计算过程是否有问题。

设计意图：通过例题来巩固本节课所学内容，同时学习物理计算题的规范格式，为后继的学习打下基础。本题有两小题，第1小题由学生口述，老师板书；第2小题仿照第1小题的格式，由学生自主完成，老师点评，讲练结合，训练学生的思维能力、应用物理知识解决问题的能力。
三、动能（视时间情况，机动安排）

【小结】轻松一刻：跳楼机

由学生总结：变速直线运动，拍摄录像进行研究的方法也可以研究

设计意图：游乐场跳楼机，学生喜闻乐见，提高学生学习物理兴趣。学生观看视频后，结合本节课知识简单分析跳楼机的运动情况，除了总结本课内容外，还做到了学以致用。进一步指出，还有其它先进方法也可以来研究物体的运动，拓展学生的视野。
【作业】由自己任课老师布置
【板书】

5.3直线运动
一、匀速直线运动                      
速度不变的直线运动v=s/t              
相等时间内路程相等
二、变速直线运动
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三、动能（视时间情况机动安排）
教后感：
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