15.1   电能表与电功
张家港市外国语学校 徐根娣
一、教学目标
1.认识电能表，知道电能表是测量电能的仪表；知道电能表相关参数的含义；会对电能表进行读数并由此计算家庭电路消耗的电能。        
2.从能量转化的角度理解电功的实质，熟悉电功的单位，了解电功的公式。
3.通过实验验证电功公式的合理性，并由此领会控制变量法的内涵；
4.通过对电能的学习，增强节约用电意识，联系实际体会物理学的作用。
二、教学重点、难点。
 1．重点：理解电功概念的内涵和本质，通过对比实验验证电功公式的合理性。
 2．难点：针对电能表的各项参数，用多种方式计算家庭电路消耗的电能；在实验验证电功公式合理性的过程中，领会控制变量法的使用以及体会如何对比观察。
三、设计思路
本节课打破课本教学模式，从电流做功多少→消耗能量多少的由功到能的认知过程展开这节课的教学，个人觉得这样做更符合学生的认知顺序，也更符合物理逻辑，从功的认知再到功能转化，再到消耗的能的测量。
通过今年夏天四川停电这一事件促动学生节约用电不能只停留在口号上。
通过能量的转化，认识到能量并没有消失，能量转化是通过做功实现的。电能转化为其它形式的能是通过电流做功实现的。顺势抛出什么在影响电流做功多少，及衔接前面的节约用电，得到与通电时间、电流有关。然后通过复习串并联电路的特点体验和感受影响电流做功的这两个因素，并不断完善电路，小组协作，找出电功与电压和电流的定性关系，从而不仅验证了电功与电压和电流有关，更是培养了学生逆向思维分析和实验设计能力。
在电能表教学环节，通过电能转化多少等于电功等于消耗的电能多少，延升到生活中的电能测量，自然过渡，从而引出仪器电能表，不仅让学生认识到物理是有趣的更是有用的，更是培养学生自学能力，认铭牌的能力，同时通过设置情境，通过情境教学引导学生利用电能表计算消耗电能的方法。最后再通过待机的用电器悄悄偷走我们的电能，一度电能干什么，与开头的节约用电想呼应。从而达成本节课的教学目标。
四、教学资源
实验器材：家庭电路演示板、电热水壶、电池、电流表两只、电压表两只、开关一只、滑动变阻器一只、小灯泡两个（规格不同）、导线若干。
五、教学设计
	教  师  活  动
	学 生 活 动

	一、引入新课
  师：（ppt）展示轿车图片，请学生分类
  
新能源汽车比传统燃油汽车环保，节能。
燃油车是热机工作，能量转化？

新能源汽车的机械能来源？

二、电功教学
（展示开灯，打开电水壶。。。）
  
师：所以我们认识到了，能量并没有消失，只是由电能转化为其它形式的能。能量的转化是通过做功来实现的，电能转化为其他形式的能是谁在做功呢？

师：我们把电流做功多少称之为电功。
板书：一、电功：电流做功多少。
电流做功的实质：电能转化为其他形式的能。
师：举例:某次烧水，内能增大了1000J，哪里来的？消耗了多少电能？电流做了多少功？
电流做功=消耗电能=转化的其他形式的能

师：日常电水壶烧水，在水开之前，时间越长，水的温度越高，日常生活经验你觉得电流做功多少跟什么有关？为什么？

师：电功除了跟通电时间有关，还跟电流和电压有关。今天我们就一起来探究电功与电流、电压的关系。

师：验证W与U、I、t有关的四个核心问题：
1、如何判断电流有没有做功？
2、如何比较电流做功多少？

3、选用什么用电器更简单？为什么？
4、电功与多个因素有关，设计实验时注意什么？

（一）探究W与U 关系
1、如何控制两灯电流和通电时间相同？
2、两灯的规格相同还是不同？
3、滑动变阻器作用？
4、实验中观察什么？预测现象是什么？

连接电路注意：
1、开关断开
2、滑动变阻器一上一下接入电路
     闭合开关前，滑片置于最大阻值处
3、电表正进负出，选择合适的量程
师：请同学们连接好电路，缓慢移动滑片，注意观察灯泡的亮度并读取三组数据记录在导学案上，大家开始实验。

师：我们来请这个小组的发言人向大家汇报实验结论。展示学生数据

（二）探究W与I关系
1、如何控制电压和通电时间相同？
2、开关接在哪里？滑动变阻器接在哪里？
3、两灯的规格相同还是不同？
4、实验中观察什么？预测现象是什么？
请同学们讨论设计电路，并展示！

请同学们连接好电路，缓慢移动滑片，注意观察灯泡的亮度并读取三组数据记录在导学案上，大家开始实验。

师：大量的定量实验研究表明，当用电器两端的电压为U，通过用电器的电流为I，通电时间为t，则电流做功为UIt.
师：功的国际单位是焦耳，电压电流通电时间的国际单位是V.A.s,所以1J=1V.A.s.还有一个常用单位：kw.h，1kw.h等于多少焦耳呢？
板书：1.w=UIt  2.国际单位：J  常用单位：kw.h 
                1kw.h=3.6×106J
三、电能表教学
师：在我们日常生活中，只知道家庭电路电压220V，每个用电器工作时的电流、工作时间都不知道，电力部门如何来计算消耗了多少电能的，收取电费呢？

展示电水壶通电，点功能表闪烁。

师：通过导学案的自学以及和家长交流，你对电能表了解多少？你知道它们分别表示什么吗？
师：电能表为什么用千瓦时做单位，不用焦耳做单位呢？
师：220v并不是电能表两端的电压，而是用电器两端的电压，也就是电路两端的电压。
师：最早之前还有一款感应式的电能表，由于不能满足现今家庭大电流电路下的计量准确的要求等原因，已经被淘汰，这款表的表盘上这个数据表示什么意义？
师：读数是多少呢？
师：所以最后红框内是小数点后一位数字。读数要加单位。
师：认识了电能表，你会用电能表测量电路消耗的电能吗？
师：请同学们计算小明家本月底份共消耗了多少电能，需要交多少电费？


学生回答：。。。。。。
师：烧水，注意观察电能表示数，我消耗了多少电能？可以通过表盘数据读出w2吗？
师：那么此刻能利用电能表算出消耗电能多少吗？

师：通过以上学习，我们发现通过电能表有两种计算消耗电能多少的方法。
板书：1.w=w2-w1
      2.1kwh/N=w/n
细心的郝学同学发现奇怪的现象，家里用电器没有工作但电表间的电能表灯却在闪烁，电能表标有3200imp/KW·h，他记录下电能表在5分钟里闪了8次，谁在悄悄偷走我们的电？

郝同学家大约两天就会损耗1度电。
1度电能干什么？每节约1度电，就可以减少很多的碳排量。
1度电可以供电动汽车行驶约6-8公里，可以减少碳排量约1.5千克。

 请同学们调查一下，你们居住的小区有多少户人家，一个月应为用电器待机会损耗多少度电？整个苏州市大概呢？全国呢？积少成多，节约用电，减少碳排放！为绿色、生态，可持续发展尽一份力。
不积跬步无以至千里，不积小流无以成江海，同学们所有你学习过程中的付出都有一个电能表在记录，等到中考时厚积薄发。

4、 课堂小结：
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按照品牌，按照颜色，按照车牌颜色
化学能转化为内能再转化为机械能
电能转化为机械能

电能转化为光能
电能转化为内能
电流


内能增加1000J，消耗1000J内能，电流做功1000J


通电时间




灯越亮，消耗电能越多，电流做功越多--转化法
控制变量法

学生回答





展示交流
动手实验，总结结论。


学生以小组为单位，讨论设计电路



小组实验，并展示，总结得出结论。










学以致用：
小明家的电能表月初时的示数为7846.6，月末的示数如图所示，若 1 度电的电费按 0.5 元计算，则小明家这个月的电费应该是_____元。














[bookmark: _GoBack]用电器待机。





学生展示课前的调查，1度电能干什么，交流节电措施。
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