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教 学 设 计
	授课教师
	郭琼、丁春霞、张苏友
	课程名称
	电子产品设计与应用
	授课类型
	理实一体化

	课题名称
	简易三路抢答器——硬件设计、软件设计、安装调试
	授课时数
	3学时

	授课班级
	20机电（五）
	授课地点
	张家港开放大学
	授课时间
	2022年11月22日

	课题分析
	《电子产品设计与应用》是电类专业的一门综合实践课程，旨在培养学生利用前期所学的电子技术、单片机等课程知识完成实际电子产品设计与制作的能力，是一门非常重要的职业能力课程。本节课通过完成简易三路抢答器的软硬件设计和安装调试，让学生以主动的、实践的、课程之间有机联系等方式学习电子产品的设计、安装和调试过程，培养学生构思、设计、实现和调试电子产品的综合应用能力。

	学情分析
	本节课的授课对象是机电专业三年级的学生，经过二年多的专业学习，他们已经具备了一定的专业理论知识和实践动手能力，为本节课的学习打下了良好的基础。但学生的设计分析能力一般，本课通过具体项目的设计制作，让学生在实践中加深对专业理论的认识和理解，培养学生分析问题和解决问题的能力。

	教学目标
	知识与技能目标
	1.能根据三路抢答器的设计要求选择电路模块和元器件并设计出电路原理图
2.能根据电路功能要求完成程序设计并仿真测试电路的正确性

3.能根据电路原理图正确安装电路板并调试电路功能

	
	方法与过程目标
	以项目为载体，以任务为导向，强化教师引导作用，突出学生主体地位，有助于学生实现理论知识向专业技能的迁移。

	
	情感态度与

价值观目标
	1.培养学生的设计思维能力，提高学生综合设计能力
2.培养学生严谨、细致、规范、认真的职业态度，养成良好的职业素养

3.培养学生爱技能、学技能、钻技能的匠心精神，促进学生专业成长

	教学重点
	1.能根据三路抢答器的功能要求进行软硬件设计
2.能根据电路正确安装和调试电路板

	教学难点
	根据三路抢答器的功能要求,正确设计软硬件

	教学资源

准备
	课程网络教学平台，多媒体课件，电工电子实验室，电子元器件，电脑等

	教学方法
	教法选择
	任务驱动法，引导启发法，模拟仿真法，模块教学法

	
	学法指导
	项目学习法，自主探究法，问题讨论法，实践操作法


	教学环节
	教  学  内  容
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	 课前准备

联系实际

引出任务
任务引领

讲授新课

任务引领

讲授新课

任务引领

讲授新课

任务引领

讲授新课


	1.学生上网搜集三路抢答器相关资料并上传学习通平台进行讨论
2.准备好上课所需材料

十二月份是学校的法制宣传月，学工处将举办一个法制知识竞赛，需要用到抢答器，于是给学生布置一项任务，引出本堂课课题——设计并制作一个简易三路抢答器。

任务一：硬件设计

一、根据任务设计电路，选择模块电路及元件
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1.单片机：STC90C516RD+
VCC 接+5V电源，和地之间并接一个电容

GND接地
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接+5V电源
2.复位电路

上电复位（R、C的取值）

3.时钟电路

晶振12MHZ
瓷片电容30pF

4.显示电路

选用一位共阳极数码管显示，要求单片机的P0口控制

（1）单片机的P0口接上拉电阻

（2）上拉电阻的选取

5.按键电路

抢答按键：S1、S2、S3

主持人控制按键：S4

6.触发锁存电路

 TTL D触发器74LS74

（1）引脚图

（2）功能真值表
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（3）特征方程
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二、硬件电路图

见附图

任务二：软件设计

一、功能要求

1.上电后主持人按下复位键S4，数码管显示0，才可以开始抢答

2.按下S1、S2、S3中任何一个按键后，其余按键抢答无效，数码管显示相应数字1、2、3

3.重新抢答则需按下复位键S4，且数码管显示0 

播放视频

二、程序设计

1.明确硬件接口连接

数码管接P0口

按键信号接P2口低4位

D触发器的触发信号端接P1.0

2.构思设计思路

多条件分支语句：if…else if…

3.程序编写讲解
    基本程序框架及按键显示程序
4.仿真测试

发现问题：抢答按键不起作用

分析问题原因：D触发器没有触发信号

5. 完善程序
P1.0口产生周期为2ms的方波，为D触发器提供触发信号。

三、模拟仿真

利用protues软件模拟仿真

四、程序下载

利用STC下载器将程序下载到单片机

任务三：安装调试
一、安全教育
1．学生在实验室内一定要按指定工作台就座，不得随意走动，服从老师的安排和指挥；

2．用电前应先检查设备连线是否正确，未经许可不得随意合闸送电，不得带电拆、卸仪器设备，遵守用电规则，确保安全；

3．焊接元器件时，应按焊接操作技术要求进行，规范操作，暂时不用的电烙铁应及时断电，放置在安全的位置。
二、元器件清单   

符号
名称
规格
数量
R1、R4、R11、R12
电阻
2K
4
R2-R10
电阻
330Ω
8
R13
电阻
47K
1
C1、C2
瓷片电容
105
2
C3、C4
瓷片电容
30pF
2
D1、D2、D3
二极管
1N4148
3
U2
单片机
STC90C516RD+
1
U1、U4
D触发器
HD74LS74AP
2
U3
通用逻辑门
SN74LS08N
1
Y1
晶振
12MHZ
1
DS1
一位共阳数码管
5161BS
1
S1、S2、S3、S4
按键开关
4
集成管座
DIP 40
1
集成管座
DIP 14
3
电源线
1
焊锡丝
1
三、元器件的检测

1．二极管的检测
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硅管:表针指示位置在中间或中间偏右一点;

锗管:表针指示在右端靠近满刻度的地方(图①所示)表明管子正向特性是好的。

如果表针在左端不动,则管子内部已经断路。
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硅管:表针在左端基本不动,靠近00位置;

锗管:表针从左端起动一点,但不应超过满刻度的1/4(图②所示),则表明反向特性是好的。

如果表针指在0位,则管子内部已短路。

2.一位共阳5161BS数码管的检测
+共阳
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万用表调至R×10k挡，先确定公共端所接表笔颜色，确定黑标笔接在公共端，红表笔分别接8个端子，观察数码管的发光情况，找到8个段码的位置并标出。
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四、电路安装

1.电子元件在安装到电路板上时，必须事先对元件的引脚进行整形，以适应电路安装的需要；

2.先低后高，先小后大，先轻后重；

3.带极性元器件的安装方向；

4.安装时，相邻元器件之间要有一定的空隙；

5.集成元件安装时需要先焊接底座。

五、信号调试

步骤：（1）校正示波器

（2）示波器探头接在U2的1脚

（3）画出波形并计算频率
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频率：
六、成果展示
视频演示
七、整理工具
整理（SEIRI）、整顿（SEITON）、清扫（SEISO）、清洁（SEIKETSU）、素养（SHITSUKE）、安全（SAFETY）
	上传相关资料，准备课程资源

发布任务

1.提问：根据学生上传学习通平台的相关资料提问三路抢答器需要哪几部分模块电路及元件？ 
2.引导学生进行思考
讲解

1.巡视

2.提问：复位电路和时钟电路分别应连到单片机的哪个端口？

引导启发学生设计电路

提问

提问：根据搜集的资料思考按键电路设计思路

分析讲解

引导学生完成D触发器的功能真值表和特征方程

分析三路抢答器硬件电路设计方案

提出功能要求，视频演示实际效果

提问：请学生回答硬件接口连接

提问：采用什么语句实现按键选择

引导启发学生初步构建编程的结构思想

分步引导，编写程序代码
演示模拟仿真

和学生明确功能要求

巡回指导
模拟仿真

巡回指导并解决学生遇到的问题

仔细讲解安全操作规程
巡视答疑，指导
提问：如何用万用表检测二极管的极性，并总结检测方法

提问：为什么反向电阻为∞
引导学生如何测量数码管的好坏以及确定段码位置
巡视答疑，指导
巡回指导

巡回指导，答疑
按照6S标准要求学生把相应工具摆放整齐
	自主搜集相关资料上传平台进行讨论

认真听讲

明确任务

听讲、思考、讨论，积极回答问题

认真听讲

在学案上画出复位电路、时钟电路

思考、讨论，确定显示电路结构并在学案上画出显示电路

分析思考回答设计思路

认真听讲并在学案上完成74LS74的功能真值表和特征方程

认真完成

认真听讲

观看视频

领取任务

明确功能要求

学生观察电路，回答问题

学生讨论并回答

跟随老师的编程思路认真听讲，回答问题，编写程序
观看仿真现象，发现问题

根据功能要求上机完善程序

小组协作
根据提供的protues仿真图调试程序

利用STC下载器下载程序到单片机
认真听讲并记录相关内容
根据清单仔细清点元器件
对三极管进行正反两次测量，通过万用表确定极性

小组讨论问题，使用万用表测试
通过万用表测量验证

焊接操作

操作示波器并画出波形计算参数，实现功能完成任务

按照标准整理实验台
	通过课前查找资料、自主探究，培养学生自主学习能力

创设实际情境，激发学生学习兴趣

锻炼学生运用所学电子电路技术知识进行设计的能力,培养学生的电路设计能力

思政元素：每一个元件在电路中都有自己的作用，同样我们每一位学生在班级中都有存在的意义，激励每位学生奋发进取，为班集体贡献自己的力量。

复习旧知

加深印象

培养学生灵活运用所学知识自主设计电路的能力

锻炼学生的独立思维与创新思维

掌握D触发器的各引脚功能，为硬件电路连线做好准备

引导学生自主思考

思政元素：单个元件只有和其他元件组合才能实现复杂功能。学习也是一样，只有注重团结协作，才能充分发挥自己的聪明才智，做出更大成绩。

通过视频直观的展现学生需完成的任务，激发学生的求知欲

软件设计需要硬件支撑，掌握好硬件接口为编写程序做好准备

通过教师引导，提高学生设计思维能力

思政元素：

程序编写中出现缺少标点符号等都无法通过编译执行，和学生强调要严谨仔细，培养学生工匠精神

精心设计问题，提高学生发现问题和分析问题的能力

思政元素：
程序由简到繁，一步一个脚印，引导学生踏踏实实走好人生的每一步
利用软件检测程序的正确性，以免多次插拔单片机损坏引脚

训练学生正确使用STC下载器的能力

安全教育提升学生的职业安全意识，提醒学生严格按规范进行操作

考察学生辨别元器件的能力为电路的焊接做好准备

思政元素：节约意识，选择的元器件，既要满足要求，又不能浪费，要有节约的意识和责任心
进一步加强学生对二极管的认识，训练学生的动手能力
验证的过程可以提升学生辨证思维能力的培养
通过测量让学生从感性上理解数码管中段码的位置，训练学生独立思考问题的能力
锻炼学生的焊接操作能力
思政元素：引导培养学生的耐心，坚韧不拔的职业意识，克服困难完成实验过程
验证结果，分享成果，让学生从课堂中找到成就感。

思政元素：求是精神，自己动手，验证结论，实事求是，追求真理
实验课后保持实验台整洁，相应工具摆放整齐培养学生职业素养

	课堂小结
	1.能根据功能要求设计硬件电路；

2.能编写程序实现功能；

3.能正确安装电路板并调试功能验证。

	布置作业
	完成学案

	板书设计
	简易三路抢答器——硬件设计、软件设计、安装调试

1.硬件设计图
2.程序设计

3.电路板安装


附图：

         
[image: image9]
      �








[image: image14.jpg]ok BN AL H (xxm)

THE CITY VOCATIONAL COLLEGE OF JIANGSU (ZHANGJIAGANG)






[image: image15.jpg]T AT



_1234567890.unknown

