张家港市第二十四届课堂展示月活动		2022.11.18
4.5.1 函数的零点与方程的解(教案)
张家港市塘桥高级中学  汤鸿
1、 教材分析与学情分析
（1） 教材分析
本节内容为人教A版普通高中教科书数学必修一第四章第五节“函数的应用（二）”第一课时“函数的零点与方程的解”.引进函数零点存在定理是为了简化解方程问题，将求方程解的问题转变成求函数零点的问题，体现了函数与方程之间的联系和函数应用的普遍性.同时，该部分也为后续研究二分法求方程的近似解提供了理论基础.
（2） 学情分析
学生已经学习了一次函数、二次函数与方程、不等式的关系，因此能够从“数”和“形”两个角度认识一次函数、二次函数与相应方程解的关系，了解函数零点的定义，但学生对从函数的观点认识方程还不够熟练，无法结合具体函数图象概括出函数零点存在定理.
2、 教学目标与教学重难点
   （1）教学目标
1.知道一般函数零点的概念，以及方程的解、函数零点和函数图象间的关系；通过对图象的观察，能够探索出函数零点存在定理；
2.能够主动计算函数值判断零点所在区间，能够通过判断函数的单调性等性质进一步得出简单函数零点的个数；
3.体会数形结合、转化的数学思想方法，发展推理能力，提升数学抽象和直观想象的核心素养.
（2）教学重点：
理解函数零点与方程解的关系，探究函数零点存在定理并应用.
（3）教学难点：
函数零点存在定理的导出与应用.
三、教学设计过程
1.创设情景，提出问题
问题1：求下列方程的解.


                    


              
   学生能够利用所学知识解出方程（1）（2），教师总结：我们可以根据系数判断出方程（1）（2）实数解的情况，而且有实数根时，能够写出求根公式。对于次数大于或等于三的方程（3）以及表达式更为复杂的方程（4），我们没有求根公式.
【设计意图】学生能够利用已有知识求解一元一次方程和一元二次方程，而无法求解高阶方程与超越方程，这体现了原有的方法的局限性.数学史的引入，能够提高学生的学习兴趣和动力.


追问1：方程是否存在解？如果有，应该怎样求出解？




教师引导：在必修一第二章，我们已经学习了二次函数的零点、函数图像与轴公共点的横坐标以及一元二次方程解的等价关系.从“数”的角度出发，就是求函数值为0时，二次函数自变量的值，即零点；从“形”的角度出发，相当于求图象与轴公共点的横坐标，这给我们提供了判断高阶方程和更为复杂方程是否有解的方法以及求解的新思路，即求方程解的问题转化为求函数零点的问题.这就是我们今天要学习的课题“函数的零点与方程的解”.
【设计意图】从“数”与“形”两个角度引导学生发现函数的零点与方程的解的关系，蕴含数形结合、转化与化归的思想，从而引出课题.
2.类比二次函数，定义一般函数的零点.







教材在“2.3二次函数与一元二次方程、不等式”中提出：对于二次函数，我们把使的实数叫做二次函数的零点.一元二次方程的根，就是一元二次函数的零点，也就是一元二次函数的图象与轴公共点的横坐标.
问题2：类比二次函数零点的定义，你能概括出一般函数的零点定义吗？






学生抽象类比出一般函数零点的定义：对于一般函数，使成立的实数叫做函数的零点.此时教师强调零点是实数，而不是点，教师引导学生将求方程的实数解，就是求函数的零点，对于没有根式解的方程，我们可以利用相应函数的图像和 性质求得零点，而从得到方程的解.
[image: IMG_256]





【设计意图】通过类比特定函数与方程的等价关系，概括推广到一般情况，将方程解的问题转化为函数零点的问题，从而引出本节要研究的函数零点存在定理，学生可以从中体会到从特殊到一般以及转化的思想.
3.观察图像，探究定理

[image: IMG_5197(20221104-214309)]问题3：比观察下面图象.

①图象视角 有几个零点?零点分别在哪个区间?零点附近，图象特征如何?

学生观察函数图象，发现函数图象从下到上穿过轴，函数就存在零点。

②函数值视角  以上函数零点附近函数值有何规律?
通过几何画板的动态演示，引导学生观察零点附近，函数值发生正负的转变。


【设计意图】学生通过图形的观察，总结图象与轴公共点附近图象“穿过”轴的特征，并且帮助学生，图形语言怎么转化成数学符号语言？即存在一个区间，区间两端点的函数值异号.
4.明确定理，深入剖析





问题4：如果函数在区间上满足,那么函数在上一定存在零点吗？若不对，举例说明.





学生借助函数的图像，发现在上该函数满足的条件,但不存在零点.学生提出，函数图象必须连续，再加上，函数才会一定存在零点.




教师板书零点存在定理：如果函数在区间上的图象是一条连续不断的曲线，且有,那么函数在上一定存在零点.教师需要强调这两个条件，缺一不可.

问题5：若函数满足这两个条件，则一定有零点，有几个零点呢？
   学生通过作图发现，可以有一个零点，也可能有多个零点。教师总结，零点存在定理不能确定零点的个数，但零点个数至少存在一个.
【设计意图】完善零点存在定理，为学生利用定理解决零点个数问题奠定基础.




[image: IMG_5197(20221104-214309)]问题6：如果将问题中的改为，其余条件不变，那么，函数在内是否存在零点?



学生自习观察图象，发现其在区间上满足，函数存在两个零点，所以当时，不能确定函数是否有零点.

【设计意图】分析时函数是否存在零点，深入剖析零点存在的条件，深化学生对定理的理解.
概念辨析：
（1）函数的零点就是函数的图象与x轴交点.  （   ）
（2） 函数y=f(x)的图象在区间[a,b]上连续不断，若f(a)f(b)<0,则f(x)在(a,b)内有且仅有一个零点 .（  ）
（3）函数y=f(x)的图象在区间[a,b]上连续不断，若f(a)f(b)>0,则f(x)在(a,b)内无零点.（   ）
（4）函数y=f(x)的图象在区间[a,b]上连续不断，若f(x)在(a,b)内有零点，则f(a)f(b)<0.（   ）
（5）连续不断的函数图象通过零点时，函数值可能变号，也可能不变号 .（   ）
【设计意图】对前面形成的概念进一步巩固，深化理解函数零点存在定理，对定理里的关键点，通过辨析判断，再一次强化.
5.典例分析，深化理解

例1 求方程的实数解的个数.

追问：讨论方程的解的个数与分布情况.
[bookmark: _GoBack]【设计意图】设置例1求解超越方程实数解的问题，促进学生将方程的解转化为函数零点，并应用零点存在定理求解零点个数及其所在的区间，为后续学习二分法求近似解奠定基础.再次分析例1，该例题是由两个熟悉的初等函数组合而成，因为两个不是同一类的初等函数运算在一起，成为了超越方程，那我们等价变形，去分析两个初等函数图象交点问题.
6.归纳反思，提炼升华
教师引导同学们对本节课进行回顾，通过这节课的学习，谈谈你对解方程的认识，谈谈你对零点存在定理的理解.

[image: IMG_256]【设计意图】通过层层深入的问题链设置，引导学生对本节课的知识点进行总结回顾，梳理探究的过程与思路。强调数形结合、从特殊到一般、转化与化归的思想，提高学生的数学抽象和逻辑推理素养
3、 感悟与反思
本节课从“函数零点的概念”----“函数零点存在定理”----“应用函数零点存在定理和函数性质判定方程的解”路径展开。通过学生熟悉的一元一次方程和一元二次方程求实数解的问题，引入本节课研究内容.当我们遇到方程有实数解，它们是有求根公式的，但是对于高次方程、超越方程，原有的求解方式就有了局限性，那需要探索新的解法，用中外数学史引入新课，提高了学生民族自豪感和学习数学的兴趣.
学生在教材必修一2.3 二次函数与一元二次方程、不等式已经有了零点的概念，知道零点与方程的根，与函数图象与x轴公共点的横坐标之间的关系，让学生自然生成一般函数零点的概念，学生在此过程中体会从一般到特殊的数学思想方法.以及帮助学生从特殊函数的图象中，“形的角度”观察出函数图象穿过x轴（形）；从“数的角度”，函数取值规律（数）来表达，即两端点函数值异号，乘积小于零，学生在此过程中体会数形结合的数学思想方法.接着通过一系列的问题探究，让学生自己生成零点存在定理，这是本节课的难点与重点，在后面例1的追问中，进一步让学生体会了转化与化归的数学思想方法.
本节课的设计区别于以往直接归纳零点存在定理的授课模式，定理的生成、完善、再认识，都在学生自主学习下进行，在课堂中，强调数形结合，以及遇到困难点，从特殊的二次函数入手，再到一般的函数，从特殊到一般，转化与化归的思想，提高学生的数学抽象和逻辑推理素养.
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