
组合逻辑电路的设计教案

	执教
	王卿鹏
	科目
	电子线路
	班级
	中专三年级
	地点
	张家港开放大学

	课题
	有优先级别的三人表决器电路的设计
	课型
	理实一体
	开课日期
	2023年11月23日

	教材分析
	   本节课选自陈其纯主编的《电子线路》（高等教育出版社）第十二章第5节。该节主要内容有：逻辑代数的基本定律、逻辑函数式的化简以及逻辑电路的设计与应用；本节课主要对逻辑电路的设计与应用分析和讲解，通过本堂课的讲解让学生了解组合逻辑电路的分析方法和设计步骤。

	学情分析
	1. 本课题的授课对象为电子电工专业中专三年级的学生；

2. 通过之前的学习学生以经对简单组合逻辑门电路的逻辑功能、图形符号、真值表等知识已经了解；

3. 已掌握逻辑代数的基本运算法则、基本定律以及逻辑函数的化简方法

4. 具备一定的元器件识别能力和焊接能力；

5. 对专业课的学习兴趣浓厚，有较强的动手能力。

	教学

目标
	1. 熟悉组合逻辑电路的设计流程；

2. 掌握电路的安装与调试，能根据具体要求设计简单的组合电路的逻辑图，能安装简单的电路，并完成电路的测试、验证，根据电路的现象完成真值表的填写。

	教学

重点
	实物组合逻辑电路的设计流程

	课前

准备
	自制课件、

教（学）案、电路板套件

	教学

难点
	1. 如何根据要求得到逻辑电路图；

2. 电路的安装；

3. 电路的调试与验证。
	
	

	教学环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	复习导入

课堂

探究

课堂

探究

课堂

探究

课堂

探究

知识延伸
	【复习引入】

回顾组合逻辑电路的设计方法

[image: image1.png]WERA REEE SEBRERL

ShEE ~| AsmEE | ~| EEEE
SR





今天的任务是根据具体要求设计一个简单的实物电路，让同学们熟悉实物电路的设计流程：

具体要求——原理设计（逻辑图）——工程图——电路板设计、元器件准备——电路安装、调试，验证——电路完善与补充——实物电路；由于时间关系，这节课我们主要完成原理图的设计、实物电路的安装与验证两个任务。

通过一段视频引入这节课教学内容：（举重比赛三人表决器）

【课题新授】

一、具体要求的提出
举重比赛有3个裁判，一个是主裁判A，两个是副裁判B和C。杠铃完全举上的裁决由每个裁判按一下自己面前的按钮来决定。只有两个以上裁判(其中必须有主裁判)判明成功时，表示成功的灯才亮。

二、原理设计

1. 确定输入输出变量并赋值
输入变量为三个裁判分别用A、B、C表示（且A为主裁判），输出变量为成功与否用F表示；当输入同意用时用“1”表示，不同意用“0”表示，成功用“1”表示，不成功用“0”表示。
2. 列写真值表
输入量
输出量
A
B
C
F
0
0
0
0
0
0
1
0
0
1
0
0
0
1
1
0
1
0
0
0
1
0
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1
3. 根据真值表列出函数表达式并化简
F=A
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化简后得到
F=AB+AC
4. 工程应用
*因工程上的门电路多是以集成块的形式出现，且多是与非门，所以我们需要上面的最简式化成与非——与非的表达式。
F= [image: image4.png]ZB.BC



      
5. 根据函数式得出逻辑电路
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三、工程图

1.对逻辑图进行完善，突出操作性
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用按钮开关表示输入变量，为了电路的可靠性，增加了几个电阻R1-R3，用LED显示和蜂鸣器是否鸣叫表示输出变量的状态。
2.下图为逻辑电路部分改用实际的集成块CD4011后的电路接线图
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四、电路板的设计和电子元器件型号、规格、参数的确定（今后我们要学习的任务）
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五、实物电路的安装

安装过程须知：
1.安全文明操作
2.检查原件清单
序号

名称

规格

数量

编号

备注

1
金属膜电阻
RJ-0.25W-510Ω±1%
4
R1--R4

2
四脚微动按钮

6*6*5
3
A\B\C

3
发光二极管

LED（3mm）
1
F

4
有源蜂鸣器

12085
1
Y

5
Ic插座

DIP14
1
U1

6
直插集成电路

CD4011（DIP14）
1
U1
7
接插件

间距2.54mm
2
+ —
3.安装注意点

（1）安装顺序：
由低到高分层贴板安装，电阻——发光二极管——按钮——IC座——蜂鸣器——焊针
（2）有极性元件安装注意极性
发光二极管、IC插座（凹槽对凹槽）、蜂鸣器；
（3）按钮安装要注意方向
（4）焊接要符合相关工艺要求
六、实物电路通电调试与验证
1.集成电路插入Ic插座时不能插反

2.接入电源时要注意极性，电源的正极接电路的“+”极
以上2点接错易烧坏集成芯片
3. 填写真值表时：按钮按下时表示“1”，LED点亮和蜂鸣器响时为“1”。

输入量
输出量
A
B
C
F
0
0
0
0
0
1
0
1
0
0
1
1
1
0
0
1
0
1
1
1
0
1
1
1
七、电路的完善与补充

1、电路是否达到预期的要求

2、电路是否要进行功能的完善

【知识延伸】

1、按钮ABC可考虑用带自锁的按钮，同时在R1——R3支路中串接一个发光二极管，显示输入的状态。
2、输出增加一个LED显示，决议方案不通过时用红灯，通过时用绿灯，蜂鸣器响起。
3、该电路由于与非门的驱动能力有限，蜂鸣器的声音不够响，可以增加一个三极管的驱动电路就效果好多了。
改进电路如下图：
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【课堂小结】
	提问

归纳

点评

提出问题

启发

讲解

教师讲解

与学生一起完成真值表

教师讲解

教师讲解

教师讲解分析如此设计的原因

教师讲解

教师讲解

教师巡回指导

强调安装电路的注意事项

强调通电注意事项

提出问题
	思考并回答

学生思考

学生根据已学知识确定变量并赋值

学生思考并完成

学生完成化简

学生完成化简

学生完成安装

学生操作，完成安装

学生通电调试

学生完成真值表的验证

学生思考
	通过组合逻辑电路的设计方法引入课题

创设情境，激发学生学习兴趣

通过该环节让学生巩固如何确定变量与赋值

巩固该知识点

该知识让学生了解现实中的基本逻辑门电路是以何种形式出现

通过这块知识让学生了解实际电路与理论知识的区别

学生以了解为主

通过学生的动手操作，完成电路的安装，并调试验证真值表，达到对知识的巩固

	教学后记
	
	
	
	


课堂教学评价表
	项目
	明细
	配分
	得分

	元件
清点
	检查元件是否缺损
	（10分）先清点元器件，有缺损向老师申请增补，否则在安装过程中每少一个元件扣2分
	

	电路
安装
	元件是否安装正确
（有极性元件）
	（20分）芯片、LED、蜂鸣器等每装错一个扣5分
	

	
	电路安装是否
符合工艺要求
	（20分）所所有元件均贴板安装，焊点符合相关工艺要求，否则每处扣1分
	

	通电测试
	电源接线是否正确
	（10分）通电前先装好电源线，在征求老师同意后方可通电，装错电源每次扣5分
	

	电路功能是否正确
	功能真值表是否正确
	（10分）功能真值表正确的10分，否则不得分
	

	
	LED是否正常
	（10分）LED显示正常得10分
	

	
	蜂鸣器是否正常
	（10分）当输出为“1”时，蜂鸣器鸣叫得10分，否则不得分
	

	安全文明操作
	电路安装测试过程中是否符合安全操作要求
	（10分）安全使用烙铁，不得烫坏仪器、操作台，工作台面干净整洁，工具摆放有序 
	

	得     分
	

	自我小结
	成功的地方

	
	存在的问题
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