双曲线中渐近线的应用探究
执教人：张家港市塘桥高级中学    陈怡超
教学目标：
（1）从数和形的角度理解渐近线和离心率之间的联系，感受渐近线是对双曲线几何特征的有效刻画；
（2）利用渐近线求解离心率问题是考试高频考点，经历代数法和几何法的两种不同的解法，分析优劣，感受几何法的便捷性，体会“角的变换”方法的合理性；
（3）掌握解析几何的一般解题思路。
重难点分析：
教学重点：掌握几何法在解决离心率问题的便捷性
教学难点：感受设角参数在解决离心率问题的应用
教学过程：
环节一、复习引入

问题一、(书本练习改编)已知双曲线方程C：的渐近线斜率为2，则其离心率为_________.

【设计意图】该题是书上习题改编的，属于简单题，考察学生对渐近线和离心率的公式掌握情况，考虑到暨阳学生还没复习到双曲线，所以，希望通过一道简单题勾起学生的回忆，为下面的教学进行铺垫。

环节二、观察思考：观察下图：
[image: ]












思考一：

思考二：除了边的联系外，还能找到


变式1、(2020福建一模)双曲线C：的一条渐近线的倾斜角为130°，则双曲线C的离心率为(    )[image: latexImg]




A.      B.        C.	    D. 
【设计意图】这是对上面题目的补充，希望学生从数和形（特征三角形）的角度观察双曲线的特征量以及渐近线斜率和离心率之间的关系，初步体会“角的变换”的合理性。并通过问题二，将“角”的思想继续加深巩固。




变式2、(2020福建一模改)双曲线C：的一条渐近线的倾斜角为130°，过F作渐近线的垂线，垂足为Q，与另一渐近线交于P点，则=
________.

【设计意图】变式2是对变式1的改编题型，主要是为问题二的几何方法进行铺垫工作的。



问题二、过双曲线的右焦点F作一条渐近线的垂线，垂足为Q,与双曲线的另一条渐近线交于P点，若,该双曲线的离心率__________.


解法分析：解析几何的问题中，代数法是通法，但是运算复杂，耗费时间长；几何法是特法，需要借助特殊三角形，并加以严密的推理，可以节省不少时间。解析几何的小题提倡小做，因此，有的时候，代数法并非最优解法，很多时候我们还可以从几何法的角度解决问题。

【设计意图】问题三是本节课的重点，也是难点。首先，我通过前面三个思考和两个问题将难点分解，已经点出了该题的两种解法：几何法和代数法。代数是通法，也最容易想到；几何是特法，要求的能力较高，而从角的维度能有效地解决该问题。其次，该题的图也是学生不易作出的，所以，在这个环节还会再加一个作图环节，让学生加以分析，辨别，为下面的教学奠定基础。最后，进行解法分析，对解法加以总结，辨别优劣，为今后的解题积累经验。



变式1、过双曲线的右焦点F作一条渐近线的垂线，垂足为Q,与双曲线的另一条渐近线交于P点，若,该双曲线的离心率为_________.










变式2、过双曲线的右焦点F作一条渐近线的垂线，垂足为Q,与双曲线的另一条渐近线交于P点，若,该双曲线的离心率为_________.
一般结论：


问题三、过双曲线的右焦点F作一条渐近线的垂线，垂足为Q,与双曲线的另一条渐近线交于P点，若,该双曲线的离心率_________.








问题四、过双曲线的右焦点F作一条渐近线的垂线，垂足为Q,与双曲线的另一条渐近线交于P点，若,该双曲线的离心率______.



[image: ]解题思路：













【设计意图】通过变式，让学生加深影响，同时，要指出，问题三有方向，变式三没有方向，暗示两种不同情况，通过对两种情况的研究，就很容易得到后面的两种一般结论。最后以点带面，希望得到解析几何的一般思路。
通过这一节课，希望让学生重视渐近线的几何性质，多利用图形（特别是角）来解决问题。同时，角也是解决该类问题的常规解法，在平时的学习中，这也是学生忽略的一点，希望能够引起学生的重视。另外，近年来，高考的题量也越来越大，在考场上需要既能节约时间，又能准确地做出答案，所以，几何法就是最优选择。
课后反馈：
1. 

已知双曲线的两条渐近线夹角为，则双曲线的离心率为（    ）




 A. 	         B.       	     C.	            D. 



[bookmark: 37453405-0b95-4c84-85b2-6f0a056006df]2.设F2为双曲线C：的右焦点，直线其中为双曲线的半焦距与双曲线C的左、右两支分别交于M，N两点，若，则双曲线C的离心率是[image: latexImg](    )  




 A. 	    B.       	C.	       D. 


3.(多选)已知分别是双曲线C：的左、右焦点，为左顶点，P为双曲线右支上一点，若且△PF1F2的最小内角为，则[image: latexImg](    )


A. 双曲线的离心率       B. 双曲线的渐近线方程为

C.∠PAF2=45°              D. 直线与双曲线有两个公共点


[bookmark: cd119dce-e52f-43d5-b975-ca0b53c9913d][bookmark: 68c2f7df-2695-4312-bf6b-56ce59ce9f2d]4.已知双曲线C：的左、右焦点分别为F1，F2，过F1的直线与C的两条渐近线分别交于，两点．若，则C的离心率为______．


[bookmark: a5bbbebd-073d-4165-93d0-fa88e3eea076]5.已知F1，F2是双曲线的左、右焦点，过F2作双曲线一条渐近线的垂线，垂足为点A，交另一条渐近线于点B，且，则该双曲线的离心率为          ．
[bookmark: _GoBack]【设计意图】这两年，双曲线的渐近线应用在高考中考察的特别频繁，小题中，大部分与离心率结合，因此，本节课借着小专题的形式，通过特征三角形，运用设角的思想，解决与渐近线相关的离心率问题。
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