
探 究 酵 母 菌 细 胞 呼 吸 的 方 式



成就茅台酒的独特风味，茅台的酵母菌
是最重要的核心竞争力。



         开始

a:面粉
b:等量面粉+酵母菌
c:等量面粉+等量酵母菌+保鲜膜

   a              b             c             a            b              c                            

1小时后



         开始          1个小时后
            a             b            c                            

a:面粉
b:等量面粉+酵母菌
c:等量面粉+等量酵母菌+保鲜膜

酵母菌在有氧、无氧条件下都能生存，属于兼性厌氧菌。

   a              b             c



探究酵母菌细胞呼吸的方式

提出问题

作 出 假 设

无氧呼吸 CO2+酒精产生

CO2有氧呼吸 产生

问题：酵母菌在什么条件下产生酒精？酵母菌
有氧条件和无氧条件下产生的CO2是否一样多？

设 计 实 验 问题：怎样设置实验来对所提出的假说进
行验证？



探究酵母菌细胞呼吸的方式

问题：酵母菌在什么条件下产生酒精？酵母菌有氧条件和
无氧条件下产生的CO2是否一样多？提出问题

作出假设

进行实验

设计实验

无氧 CO2+酒精

产生 CO2有氧
产生

实验步骤：

①配置酵母菌培养液

②组装实验装置

③培养、观察、检测、记录



       联系生活
自变量 因变量

细胞呼吸的条件：
有氧 / 无氧条件

是否产生CO₂ /酒精

无关变量

影响

通气/密闭

1. CO2的检测
• 澄清石灰水：澄清石灰水变

浑浊
• 溴麝香草酚蓝溶液：蓝→变

绿→再变黄
2. 酒精的检测
• 酸性重铬酸钾溶液：橙色→

灰绿色

如何控制？

怎样检测？



       联系生活
自变量 因变量

细胞呼吸的条件：
有氧 / 无氧条件

是否产生CO₂ /酒精

相同且适宜

无关变量

影响

空气中的CO2、温度、
pH、葡萄糖溶液浓度、
酵母菌活性、质量等

通气/密闭

1. CO2的检测
• 澄清石灰水：澄清石灰水变

浑浊
• 溴麝香草酚蓝溶液：蓝→变

绿→再变黄
2. 酒精的检测
• 酸性重铬酸钾溶液：橙色→

灰绿色

如何控制？

怎样检测？

无关变量有哪些？



活动一：搭建实验装置

气泵

E

以小组为单位，合作研讨并评价各自设计的实验装置

DC



n 进行实验

配制酵母菌培养液

组装实验装置

Ø  有氧呼吸装置



n 进行实验

配制酵母菌培养液

组装实验装置

Ø  有氧呼吸装置
Ø  无氧呼吸装置



分析结果得出结论
1、检测CO2的产生



分析结果得出结论
1、检测CO2的产生

条件 澄清石灰水/出现的时间

有氧

无氧

变混浊／快

变混浊／慢



教材实验耗时长表现在：

①有氧装置气泵通气约50min。

②无氧装置放置一段时间消耗
锥形瓶上方空气。

③为排除葡萄糖对检测酒精的
干扰，还需延长培养时间耗尽
葡萄糖。

改进方法

①提高氧气浓度，加快呼吸速率
如利用过氧化氢分解制备氧气。

②在培养液上面覆盖一层植物
油或通入惰性气体或用真空抽
气泵抽取空气。

③根据酒精易挥发的性质，用
蒸馏法检测



活动二：改进实验装置

利用以下材料用具改进装置：
①分液漏斗
②新配制的体积分数为3%的过氧化氢溶液
③二氧化锰粉末
④质量分数为10%的NaOH溶液
⑤植物油



分析结果得出结论
1、检测CO2的产生

条件 溴麝香草酚蓝溶液是否变色 变色时间

有氧

无氧

变色（蓝-绿-黄）

变色（蓝-绿-黄）

     快

  慢



2、检测酒精的产生
分析结果得出结论

条件 重铬酸钾--浓硫酸溶液

有氧

无氧

不出现灰绿色

出现灰绿色





1、酵母菌细胞呼吸有         和           两种方式。

2、在有氧条件下，酵母菌通过细胞呼吸产生

3、在无氧条件下，酵母菌通过细胞呼吸产生                                   

提出问题

作 出 假 设

设 计 实 验

进 行 实 验

分析结果得出结论

探究酵母菌细胞呼吸的方式

 有氧呼吸 无氧呼吸
大量的CO2
少量的CO2和酒精



       联系生活
思考

Ø本实验中哪个是对照组，哪个是实验组？
Ø本实验的两组都是实验组

对比实验（相互对照实验）
　　设置两个或两个以上的实验组，通过
对几个实验组结果的分析比较，来探究某
种因素对实验对象的影响，这样的实验叫
作对比实验。



       联系生活 小结

科学探究的一般过程：

提出
问题

作出
假设

设计
实验

进行
实验

得出
结论

观察
实验
资料

自变量
因变量
无关变量

科学家根据大量的实验结果得出结论：细胞呼吸
可分为有氧呼吸和无氧呼吸。



1．判断下列表述的正误
　(　　)　(1)如果产生的气体使澄清的石灰水变混浊，则酵母菌进行有
氧呼吸
　(　　)　(2)橙色的重铬酸钾溶液在碱性条件下遇酒精变为灰绿色
　(　　)　(3)将酵母菌的培养时间适当延长以耗尽溶液中的葡萄糖，这
将更有利于酒精的检测

    (　　)2.为了探究酵母菌在不同条件下的呼吸产物,设计如图两套装
置,图中注射器的作用是便于抽取样液用于检测,过氧化氢在二氧化锰催
化下会产生氧气。下列有关该实验的说法,正确的是

A.图一为对照组,图二为实验组

B.A瓶应先封口放置一段时间,再连通试管B

C.试管B、E中可加适量重铬酸钾浓硫酸溶液

用于检测是否产生酒精

D.抽取A、D瓶中的样液加入适量溴麝香草酚

蓝溶液可用于检测是否产生CO2

×

×

√

B

课堂小测


