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教案一：蒸馏分离乙醇和水的混合物教学设计 

一、教学基本信息 

课题名称 蒸馏分离乙醇和水的混合物 授课教师 秦峰 

授课班级 化工专业五年级学生 授课时数 1 课时 

授课类型 理实一体化 授课地点 佳能楼3楼教室 

二、教学分析 

教材分析 

 

本课题选自南京师范大学出版社《有机化学实验》第三章第二节

常压蒸馏。这本教材是应用化工技术专业的一门实训课程，有机化

学实验课是化学、化学教育、应用化学、环境科学、生命科学、生

物技术教育等必修课程之一。指导思想是把基础化学实验看作一个

有机的整体，充分考虑有机化学实验和其他学科实验的衔接与练

习，注重有机化学实验的基础知识和基本操作的简明叙述，强调安

全操作在实验室工作中的重要性。  

 

 
参考教材 

依据人才培养方案，课程标准，并对接化工专业岗位需求，整合

教材内容自编活页式讲义作为教材补充。 

 

 

教学内容 

分析 

理论&技能 
重

点 

难

点 

理

解 

应

用 
分析 综合 

理解蒸馏操作的在化工生产中的应用 √  √  √  

掌握了解蒸馏的意义，掌握蒸馏的基本原理  √  √ √ √ 

熟练掌握蒸馏装置的安装及基本操作 √   √   

掌握蒸馏与精馏的区别 √ √  √ √ √ 

学情分析 

整体分析 个性分析 

 

授课对象化工专业三年级的学生，学习过《基础

化学》、《化工制图》课程，有了一定的 PID图方

面的常识，对化工企业现场的装置也有一些了解。

对专业充满期待，具有基本的动手能力，爱动手，

不喜欢灌输式的教学，所以根据书本内容进行拓展

开发，以分离乙醇和水的混合物为例设计了精馏塔

实训操作项目。增强他们对于知识的理解，学习的

热情。 

学生的基础参差不齐，两极分化

严重，自 主学习能力弱、缺乏自信心。

喜欢动手实践，乐于运用信息化手段

进行学习，具备较强的团队协作能力，

但自主主学习能力薄弱。 所以上课的

方式应尽量直观、有趣，内容丰富，

形式多样。比方用视频演示、实际的

动手操作，或评分激励与小组竞赛等

多种形式。 
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三、教学目标确定 

 

 

 

 

 

教学目标 

知识目标 

1.理解蒸馏操作的在化工生产中的应用 

2.掌握蒸馏与精馏的区别 

3.掌握蒸馏的意义，掌握蒸馏的基本原理 

4.掌握蒸馏与精馏的区别 

能力目标 

1.能用虚拟仿真软件设计装置图 

2.能顺利模拟整个实验 

3.能完整的写好实验报告 

素质目标 

1.引导学生自我规划和自主学习，通过不断

分析自己的能力水平和知识体系，制定自我

发展的能力； 

2.学习多种渠道获取信息的方法，掌握对信

息进行归纳分析的能力。 

教学重点 

1. 蒸馏过程注意事项 

2. 能熟练使用虚拟仿真软件 

3. 理解蒸馏和精馏的区别 

教学难点 
1. 能熟练使用虚拟仿真软件 

2. 设计装置图 

四、教学策略 

教学方法 
任务驱动教学法、讲授法、竞赛法、直观演示教学法、小组讨论法、自主学习法、翻转课

堂教学法 

教学资源 

与手段 
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教学流程 

 

  

五、教学过程 

第一阶段：课前知识自主学学习 

环节 教学内容 
教师活

动 
学生活动 

信息化手段及

设计意图 

课前自学 

 通过超星学习通平台预习本节课的内容 

 

1.通过超

星学习通

平台发布

本节课微

课，查看学

生预习情

况。 

2.掌握学

生学习疑

问，梳理出

问题。 

1.通过学习

通网络平台

自主完成预

习。 

2.记录自己

在预习过程

中遇到的问

题。 

1.通过网络教学

平台发布新课微

课相关内容，让学

生提前预习。 

2.通过课前摸底

测试，了解学情，

从而针对性教学。 

第二阶段：课中测量、实施 

新课热身 

 教师在本次课题开始做个当堂测试，通过

“比一比”环节。 

 

1.发布试

题、并且 1

分钟计时。

2.通过 Vi

sual Stud

y板评价

各小组完

成情况，掌

握预习情

况。 

1. 在规定

时间内完成

测试题。2.

组员之间交

换批阅。 

3.由组长将

小组成员答

案贴到 Visu

al Study

板。 

用当堂测试摸底

学情，动态进行教

学调整。通过“比

一比”环节，激发

小组之间的竞争

意识。 

 

创设情境

课题导入 

【问题 1】同学们，生活中哪些地方用到乙醇 

 

1. 通过乙

醇在生活

中应用广

泛导入课

题。 

1. 通过教

师引导回答

生活中乙醇

用到的案例 

2. 观看视

从乙醇在生活中

的应用导入乙醇

的制备。既回应学

生关切，又启发学

生思考。 
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【问题 2】既然白酒在生活中的应用这么广

泛，哪位同学知道白酒的古法酿造工艺？ 

 

2. 通过播

放“古法酿

酒工艺视

频”让学生

了解乙醇

的制备 

频积极回答

问题。 

【课程思政】 

古法酿酒工艺体

现了我们中国古

代人智慧的结晶，

值得学习。 

 

有的放矢 

分析任务 

1. 蒸馏的原理 

是利用混合液体中各组分沸点不同，使液体

混合物中各组分在不同温度时发生汽化，然

后遇冷凝水发生液化，从而实现其所含组分

的分离。 

2. 乙醇水体系的蒸馏分离 

实验原理图 

 

1.通过多

媒体演示、

动画。通过

对比之前

做过的乙

醇蒸馏实

验引导学

生，并且提

问，激起学

生的好奇

心。 

2.督促学

生完成《导

学案》题

目。 

1. 认 真 听

讲，并且思

考 教 师 提

问、回答问

题。 

2.完成完成

《导学案》

题目。 

通过“课堂讲  

授”、“课中答  

疑”、“课堂复  

习”，多次强化  

知识点，加强记

忆。 

通过启发式教学，

培养学生独立思

考、自主探究的能

力。  

 

精益求精 

实施任务 

【实训技能点 1】用软件画出装置图 

 

归纳总结

安装要点 

①自下而

上，先左后

右，拆卸仪

器与其顺

序相反。四

个字：稳、

妥、端、正。

②蒸馏装

置与大气

观察教师操

作，总结步

骤。完成《导

学案》上面

题目。 

通过启发式教学，

培养学生独立思

考、自主探究的能

力。  
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相通。 

③温度计

水银球的

位置要正

确。 

④冷凝管

进、出水位

置。 

【实训技能点 2】虚拟软件完成蒸馏操作实验 

加料工序 

问题： 

①怎么加料？ 

通过长颈漏斗从蒸馏头加入到烧瓶中。 

②沸石的作用是什么？ 

沸石的微孔中，吸附着一些空气，加热时会

不断冒出微小的气泡成为液体气化中心，防

止液体过热和保证沸腾的平稳状态。 

 

蒸馏工序:
问题：①开始操作时，正确操作的

顺序是什么？ ②蒸馏过程中，馏出液速度控

制多少为宜？如何控制？ ③停止蒸馏时，正

确的操作的顺序应该怎样？ 蒸馏操作练习 数

据记录：第一滴馏出液的温度________。读

数接近哪种物质的沸点温度？ 

1.直观演

示示范如

何查分度

表。 

2.巡查辅

导，及时纠

正学生模

拟过程中

的问题。 

1.观察教师

操作，讨论

操 作 的 步

骤。 

2.根据操作

步骤完成实

验 

通过直观演示法

让学生掌握检查

排放阀状态，并且

归纳总结实训步

骤。 

【对接 1+X 技能

等级证书】 

锻炼学生能力，对

接技能等级要求 

【实训技能点 3】完成实验报告 

 

 

讲解完成

实验报告

要点 

按要求完成

实验报告 

让学生养成良好

的科研习惯 
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展示评价 

课堂总结 

1.各小组课后通过问卷星完成本小组各个成

员及其他小组成员课上表现得分。 

2.给出其他小组课上表现得分。 

3.请组长对本次试验做一个简单的总结：包

括组员的学习情况、组员的配合情况、试验

中遇到的问题及今后如何改进； 

 

 

1.通过思

维导图系

统向学生

展示本课

题涉及的

知识点和

技能点。 

2.评价各

小组表现、

总结实训

过程中问

题。 

1.完成其他

小组课堂学

生 积 极 思

考、评价其

他小组学习

成果的优缺

点， 并进行

自我评价。 

2.认真记录  

同学、老师

的 改 进 建

议。 

通过课堂评价与

表扬，提高学生积

极性与主动参与

学习活动自觉性。 

通过学生互评、自

评、教师点评，培

养学生正确认识

评价自己和他人

的学习态度。  

培养学生学习过

程中积极反思总

结的学习习惯。  

 

第三阶段：课后拓展学习 

拓展延伸 

思考蒸馏和精馏的区别，引出下一节的内容 

 

 了解工业制

备乙醇是用

精 馏 塔 设

备，积极学

习下一节课

的兴趣 

巩固提升本次学

习内容，将课题延

伸到工厂实际案

例，拓宽学生的专

业视野。 

教学反思 

【教学效果】 

1.采用了“Visual Study”板，可以实时分析学情，增强师生互动，大大提高了学习效率。 

2.注重对学生综合能力的培养。课前让学生分组预习、课前完成在线检测、课堂自主探究

学习，教学设计中利用各种途径培养学生自主探究能力。课堂上学生参与教学热情很高，

也培养学生合作和竞争意识等职业适应能力。 

3.信息化应用手段合理，有效解决传统教学课前学生预习无法监督、无法评价，专业课课

堂教学枯燥，课堂巩固无法及时反馈等难题。 

4.采取任务驱动教学方法，“教、学、做”一体化，团队合作、小组讨论完成了热电阻的

温控系统安装，达到了技能目标和素质目标的要求。 

5.通过图片、视频教学内容与环境，开展思政教育，体会“中国力量”，彰显国家制度优

势，坚定道路自信，进行了爱国主义教育。 

 

【不足与改进】 
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不足：整体的教学设计希望体现以生为本的教学理念，设计了多项学生活动来组织教

学，整个教学过程很难关注到每一名学生，有少部分同学在课前预习和课堂的教学活动中

对本组的贡献较低。  

改进措施：今后的教学设计对学生的分组探究要进行引导，在分组探究之前要组长进

行任务分工， 并且组长要进行考察全组组员执行情况，让每一位同学都能参与到教学活动

中来。 
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教案二 精馏塔 DCS仿真操作教学设计 

一、教学基本信息 

课题名称 精馏塔 DCS 仿真操作 授课教师 冯燕 

授课班级 化工专业五年级学生 授课时数 1 课时 

授课类型 理实一体化 授课地点 DCS 仿真室 

二、教学分析 

教材分析 

 

本课题选自化学工业出版社职业教育国家规划教材《化工仪表及

自动化》第七章第三节集散控制系统 DCS。这本教材是以完成化工

生产上的典型工作任务所需要的化工仪表基本理论、基本操作技能

与运行管理方法为出发点与立足点，学习化工生产岗位上完成生产

控制任务所需要的化工仪表方面的知识与技能。按照中职学生与化

工生产一线岗位上员工对知识与技能掌握的认知规律：由简单到复

杂、由易到难，组织整个教材的学习内容。    
     参考教材 

依据人才培养方案，课程标准，并对接化工专业岗位需求，整合

教材内自编活页式讲义作为教材补充。 

 

教学内容 

分析 

理论&技能 
重

点 

难

点 

理

解 

应

用 
分析 综合 

能够对 DCS 标志进行识记 √      

根据示范操作完成 DCS 操作 √  √    

能够自主进行 DCS 操作 √ √  √   

能够通过 DCS 操作快速解决实际问题 √ √  √ √ √ 

学情分析 

整体分析 个性分析 

授课对象为化工专业三年级的学生，学习过《化

工单元操作》课程，有了一定的化学仪表方面的常

识，对化工企业现场的 DCS相关知识也有一些了解。

对专业充满期待，具有基本的动手能力，爱动手，

不喜欢灌输式的教学，所以根据书本内容进行拓展

开发，以精馏塔的精馏为例设计了 DCS 仿真系统的

实际操作项目。增强他们对于知识的理解，学习的

热情。 

学生的基础参差不齐，两极分化

严重，自主学习能力弱、缺乏自信心。

喜欢动手实践，乐于运用信息化手段

进行学习，具备较强的团队协作能力，

但自主学习能力薄弱。 所以上课的方

式应尽量直观、有趣，内容丰富，形

式多样。比方用视频演示、实际的动

手操作，或评分激励与小组竞赛等多

种形式相结合。 
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三、教学目标确定 

 

 

 

 

 

教学目标 

知识目标 

5.理解 DCS操作在化工生产中的重要作用。 

6.识记 DCS 标志。 

7.掌握 DCS 系统操作方法。 

能力目标 

1.掌握 DCS系统操作要点。 

2.能够通过 DCS操作解决实际问题。 

3.能够通过 DCS操作实现生产自动化。 

素质目标 

1.增强学生认真细致严谨的工作作风以及良好

的团队合作精神。 

2.树立学生保护环境、爱护资源的意识； 

3.养成良好的职业道德。 

教学重点 

1.能够对 DCS 标志进行识记。 

2.根据示范操作完成 DCS操作。 

3.能够自主进行 DCS操作。 

4.能够通过 DCS操作快速解决实际问题。 

教学难点 

1.能够自主进行 DCS操作。 

2.能够通过 DCS操作快速解决实际问题。 

3.能够通过 DCS操作实现生产自动化。 

四、教学策略 

教学方法 
任务驱动教学法、讲授法、竞赛法、直观演示教学法、小组讨论法、自主学习法、翻转课

堂教学法 

教学资源 

与手段 
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教学流程 

 

  

五、教学过程 

第一阶段：课前知识自主学学习 

环节 教学内容 教师活动 学生活动 
信息化手段及设

计意图 

课前自学 

通过超星平台预习本节课的内容 

 

 

 

 

 

1.自主复习精馏塔分离乙醇和水的混合

液理论知识。 

2.自主熟悉 DCS 系统的功能以及操作方

法。 

1.通过超星学

习通平台发布

本节课需要预

习的内容，查看

学生预习情况。 

2.掌握学生学

习疑问，梳理出

问题。 

1. 通 过 学

习 通 网 络

平 台 自 主

完成预习。 

2. 记 录 自

己 在 预 习

过 程 中 遇

到的问题。 

1.通过网络教学平

台发布新课微课相

关内容，让学生提

前预习。 

2.通过课前摸底测

试，了解学情，从

而针对性教学。 

第二阶段：课中测量、实施 

新课热身 

教师在课前做个摸底测试，检查预习复习

的情况。 

 

1.发布试题、让

各小组抢答。 

 

2.对各小组完

成情况进行点

评，掌握预习情

况。 

1.在规定

时间内完

成测试题。 

2.由组长

将小组成

员答案展

示出来。 

用当堂测试摸底学

情，动态进行教学

调整。通过“练一

练”环节，激发小

组的学习兴趣。 
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创设情境

课题导入 

教师在本次课开始之前询问学生有关于

精馏乙醇的相关原理，回顾之前理论课老

师所教内容，一是检验学生理论掌握的如

何，为后面实践操作做准备，二是以他们

学过的知识进入今天的课堂，有利于增强

学生的信心，激发他学习的兴趣，热情。           

【问题 1】同学们，还记得如何分离乙醇

与水的混合液吗，哪位同学给我讲一下工

艺原理是什么呢？ 

学生思考，回答问题。 

教师总结，在筛板精馏塔内，向上的蒸汽

与逐板下降的回流液充分混合，进行传质

传热，从实现乙醇的精馏。 

【问题 2】我们是利用筛板精馏塔这套装

置来实现这个工艺的，为了节约人工成

本，实现工艺过程的自动化，我们化工厂

采用的是内操与外操相结合的方式来进

行生产的，你们知道是内操是一种什么样

的形式吗？ 

学生抢答。 

教师总结，内操工人是通过 DCS 系统来

对现场进行调控，监查的。 

【观看视频】对于 DCS操作人员来说，有

哪些注意点呢？下面我们观看一段来自

知名化工企业工程师的视频，看看他是怎

么说的。 

【问题 3】视频观看结束，教师追问，通

过视频是否知道在进行 DCS操作时有哪

些注意点。 

学生抢答。 

学生补充。 

教师总结，首先在开车阶段，我们先是进

行一个手动控制，等数据逐渐稳定后，我

们要调成自动控制，因为我们的最终目标

是要实现自动化。我们在调节阀门开度时

需要慢慢的往上调节，不可以直接将阀门

开至最大，会对管道造成冲击，使管道损

坏。 

引出今天的课程重要内容。 

 

 

 

 

 

 

1.由精馏乙醇

的工作原理导

入课题。 

 

 

 

 

 

2.由精馏的工

作原理引入内

操，从而引入 D

CS 操作。 

 

 

 

 

 

3.通过播放知

名化工企业工

程师的视频，让

学生进一步了

解 DCS 操作系

统的操作要点。 

 

 

 

 

 

 

4.教师总结。 

 

 

 

 

 

 

1.通过教师

引导回忆

精馏乙醇

的工作原

理。 

 

 

 

2.学生由教

师的讲解

逐渐对化

工企业产

生基本的

认识。 

 

 

 

3.观看视频

积极思考。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.学生形成

一定概念。 

 

 

 

 

 

 

从乙醇的原理引入

课题。既回应学生

关切，又启发学生

思考。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【课程思政】 

展现中国力量，增

强学生的民族自豪

心。 

 

有的放矢 

分析任务 

让学生带着自己通过课外资料查询所获

得的相关的知识进入今天的课程，请学生

观看面前的 DCS仿真系统屏幕，每人观看

一个屏幕。   

教师让学生按照自己已知的经验指出屏

1.通过多媒体

演示图片，动

画。形象直观，

激起学生的好

奇心。 

1. 学 生 抢

答，回答问

题，增强自

信。 
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幕上对应的指示标各是什么指示标。 

学生抢答，教师总结。     

很好，看来同学们都是认真做过课前的功

课的，那么在化工企业，我们通常是通过

内操与外操相结合的方式来进行生产的，

内操是通过 DCS 来实现对现场的控制的，

在我们面前屏幕上的是一套精馏塔的

DCS 工艺仿真，我们已经熟悉了精馏塔的

工艺原理，设定现在准备工作已经完成，

那么第一环节就是冷态进料，进料流量我

们一般需要控制在 6000KG/H，首先第一

步是要打开阀门，哪位同学演示一下？ 

学生在电脑上操作。 

其他学生观察，教师紧接提问在调节

过程中需要注意什么。 

学生思考回答问题，教师总结。我们

应该是逐渐将阀门开大，从 5%开始，逐

渐开至 10%，15%，最后开至 20%。 

    教师提出疑难情境在流量逐渐稳定

后我们就需要调节成自动控制，那么自动

控制是如何实现的呢？ 

学生小组讨论，抢答问题，教师总结。 

我们可以设定流量为 6000KG/H来进

行一个自动控制。 

教师由请学生示范操作，学生按要求

完成操作。 

教师继续追问：现在已经实现了冷态

进料的自动控制，在精馏工艺中，为了保

证精馏的正常进行，假定塔板中层温度我

们一般要控制在 30 摄氏度，那么 30 摄

氏度如何设定？ 

学生自行探索，进行抢答。 

教师总结：可以通过联锁机制来控

制，先将蒸汽阀门调至手动控制并缓慢将

阀门开度调至 20%，然后调节成自动模

式，通过设定温度来联锁控制蒸汽阀门开

度，从而达到温度的控制。 

学生演示，规范操作。 

教师总结：该生操作时能够注意阀门

开度是缓缓打开，防止损坏设备和管道，

先手动控制，等流量逐渐稳定后再逐渐将

手动控制调至自动控制，温度值设定为

30 摄氏度。 

3、总结归纳 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.引导学生在

电脑上根据教

师提示进行操

作。并作出总

结。 

 

 

 

 

3.教师紧接抛

出疑难问题。 

 

 

 

 

8.教师继续追

问，抛出问题。 

 

 

 

 

 

 

 

5教师及时做

出评价，肯定学

生。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 学 生 根

据 教 师 指

示 完 成 操

作，其他同

学观摩，发

现问题。 

 

 

3. 学 生 小

组 讨 论 抢

答，完成操

作。 

 

 

4. 学 生 探

索回答。演

示操作。 

 

 

 

 

 

 

5. 学 生 增

强信心。 

 
 
 

 
 
 

 

通过“课堂讲授”、

“课中追问答疑”、

“课堂巩固”，多

次强化深入知识

点，加强记忆。 

通过启发式鼓励式

教学，培养学生独

立思考、自主探究

的能力。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

课堂融入思政教

育，提升学生职业

素养。 
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看来我们同学对于 DCS 控制都有了

一定的了解，也学会了一些操作，但是

DCS 还有很多知识需要我们继续去学习，

之后我们还需要更多的时间来深入了解

它。最后希望通过这节课的学习，同学们

能够强化实操训练，增强安全意识，提升

职业素养，依托行业发展，厚植爱国情怀。 

6.教师总结，强

化思政教育。 
6. 学 生 增

强 爱 国 情

怀。 

精益求精 

实施任务 

（1）【实训技能点 1】将泵的开度调至

百分之四十。 

 

 

 

 

 

 

1. 直观演示示

范如何调节泵

开度。 

2. 巡查辅导，

及时纠正学生

实操过程中的

问题。 

观 察 教 师

操作，总结

步骤。 

通过启发式教学，

培养学生独立思

考、自主探究的能

力。  

 

【实训技能点 2】设定自动控制温度值为

四十五摄氏度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.直观演示示

范如何设定自

动控制温度值

为四十五摄氏

度。 

2.巡查辅导，及

时纠正学生实

操过程中的问

题。 

1. 观 察 教

师操作，讨

论 操 作 的

步 骤 以 及

注意要点。 

2. 根 据 操

作 步 骤 独

立 完 成 温

度 的 自 动

控制。 

通过直观演示法让

学生掌握温度自动

控制的步骤，并且

归纳总结实训步

骤。 

 

 

【实训技能点 3】调节流量为 7500KG/H。 

 

1. 指定学生自

主调节流量为

7500KG/H。 

2. 操作过程中

其他学生注意

观察，指出错

误。 

3. 学生自主总

结调节步骤。 

4. 巡回指导，

强化学生实践

操作。 

1. 观看其

他 学 生 的

操作，发现

问题。 

2. 总结操

作 过 程 的

步 骤 及 相

关注意点。 

3. 独立完

成 整 个 过

程的操作。 

通过直观演示法、

小组讨论法，让学

生做中学，教师做

中教。 

通过小组成员间的

配合完成操作，使

学生树立团队意

识，让学生适应与

人相处与人合作共

同工作的方式。 

 

【课程思政】 

融入工匠精神、职

业素养、团队合作。 

展示评价 

课堂总结 

通过上述的实践操作评价其他学生操作

过程中的优点，缺点，总结操作的步骤，

分析操作过程中出现问题，以及解决这些

1.通过总结归

纳的方式回忆

本课题涉及的

1. 鼓 励 学

生 积 极 思

考、评价其

通过课堂评价与表

扬，提高学生积极

性与主动参与学习
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问题常用的一些方法，达到学以致用的目

的。 

 

知识点和技能

点。 

2.评价学生的

表现、总结实训

过程中问题。 

他 学 生 学

习 成 果 的

优 缺 点 ， 

并 进 行 自

我评价。 

2. 认 真 记

录同学、老

师 的 改 进

建议。 

活动自觉性。 

通过学生互评、自

评、教师点评，培

养学生正确认识评

价自己和他人的学

习态度。  

培养学生学习过程

中积极反思总结的

学习习惯。  

第三阶段：课后拓展学习 

拓展延伸 

教师再次展示几种调节的操作方法，并且

将正确操作以及错误操作进行比较，学生

分析正确的操作方法以及其原理，加深印

象。学生回忆这节课所学内容，写出总结

报告。 

 

通过微型工厂

《精馏塔》引导

学生总结 DCS

系统的仿真操

作。 

观察思考，

回顾《精馏

塔》相关知

识 ， 回 答

DCS 系统在

其 中 的 应

用单元。 

巩固提升本次学习

内容，将课题延伸

到工厂实际案例，

拓宽学生的专业视

野。 

教学反思 

【教学效果】 

1. 在整个教学过程中，注重充分发挥学生的主体作用和教师的“指导者”角色，将传统的

讲授法，示范法与探究式教学、合作学习融合，并融入信息化的教学手段。 

2.注重对学生综合能力的培养。课前让学生预先预习复习、课前完成在线检测、课堂自主

探究学习，教学设计中利用各种途径培养学生自主探究能力。课堂上学生参与教学热情很

高，也培养学生合作和竞争意识等职业适应能力。 

3.信息化应用手段合理，有效解决传统教学课前学生预习无法监督、无法评价，专业课课

堂教学枯燥，课堂巩固无法及时反馈等难题。 

4.采取任务驱动教学方法，“教、学、做”一体化，团队合作、小组讨论完成了 DCS 的系

统仿真操作，达到了技能目标和素质目标的要求。 

5.通过图片、视频教学内容与环境，开展思政教育，体会“中国力量”，彰显国家制度优

势，坚定道路自信，进行了爱国主义教育。 

【不足与改进】 

不足：整体的教学设计希望体现以生为本的教学理念，设计了多项学生活动来组织教

学，整个教学过程很难关注到每一名学生，有少部分同学在课前预习和课堂的教学活动中
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对本组的贡献较低。  

改进措施：今后的教学设计可以对学生的分组探究进行引导，在分组探究之前要组长

进行任务分工， 并且组长要进行考察全组组员执行情况，让每一位同学都能参与到教学活

动中来。 
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教案三  密度计测定乙醇的含量教学设计 

一、教学基本信息 

课题名称 密度计测定乙醇质量分数的操作 授课教师 黄小燕 

授课班级 化工专业五年级学生 授课时数 1 课时 

授课类型 理实一体化 授课地点 化学实验室 

二、教学分析 

教材分析 

 

本课题选自苏州大学出版社《综合实验教程》项目二任务十一密

度计标准操作规程。这本教材是应用化工技术专业的一门实训课

程，是化学、化学教育、应用化学、环境科学、生命科学、生物技

术教育等必修课程之一。指导思想是把基础化学实验看作一个有机

的整体，充分考虑有机化学实验和其他学科实验的衔接与练习，注

重有机化学实验的基础知识和基本操作的简明叙述，强调安全操作

在实验室工作中的重要性。    

     参考教材 

依据人才培养方案，课程标准，并对接化工专业岗位需求，整合

教材内容自编活页式讲义作为教材补充。 

 

 
活页教材 

教学内容 

分析 

理论&技能 
重

点 

难

点 

理

解 

应

用 
分析 综合 

掌握密度计的工作原理图及应用 √  √  √  

会绘制溶液质量分数和密度的曲线图  √  √ √ √ 

会根据密度找到相应的溶液的质量分数 √   √   

能够熟练操作密度计 √ √  √ √ √ 

学情分析 

整体分析 个性分析 

 

授课对象化工专业五年级的学生，学习过《化

工单元操作》课程，有了一定的化学仪表方面的常

识，对化工企业现场的仪表也有一些了解。对专业

充满期待，具有基本的动手能力，爱动手，不喜欢

灌输式的教学，所以根据书本内容进行拓展开发，

以密度计作为实验操作项目。增强他们对于知识的

理解，学习的热情。 

学生的基础参差不齐，两极分化

严重，自 主学习能力弱、缺乏自信心。

喜欢动手实践，乐于运用信息化手段

进行学习，具备较强的团队协作能力，

但自主主学习能力薄弱。 所以上课的

方式应尽量直观、有趣，内容丰富，

形式多样。比方用视频演示、实际的

动手操作，或评分激励与小组竞赛等

多种形式。 
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三、教学目标确定 

 

 

 

 

 

教学目标 

知识目标 
1、掌握密度计的工作原理。 

2、密度计测定未知溶液的质量分数的原理 

能力目标 
1、熟练掌握密度计测产品乙醇的质量分数 

2、熟练掌握在制图纸上画线性回归图 

素质目标 

1.树立事物普遍联系的观点，逐步形成合理

使用仪器的观念。 

2.养成保护环境、爱护资源的良好品德； 

3.树立为社会进步而学习化学的志向。 

教学重点 知道如何使用密度计测定乙醇的浓度。 

教学难点 能够根据密度和乙醇质量分数绘制出曲线图。 

四、教学策略 

教学方法 
任务驱动教学法、讲授法、竞赛法、直观演示教学法、小组讨论法、自主学习法、翻转课

堂教学法 

教学资源 

与手段 

         

教学流程 

 

  

五、教学过程 
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第一阶段：课前知识自主学学习 

环节 教学内容 
教师活

动 
学生活动 

信息化手段及

设计意图 

课前自学 

通过超星学习通平台预习本节课的内容： 

1.自主复习精馏理论知识 

复习关于测定溶液质量分数的理论知识。 

2.自主复习密度计的工作原理、操作方法 

 

1.通过超

星学习通

平台发布

本节课微

课，查看学

生预习情

况。 

2.根据学

生提出问

题制订相

应教学答

疑内容。 

1.通过学习

通网络平台

自主完成预

习。 

2.学生自主

完成测乙醇

质量分数的

预习报告 

1.通过网络教学

平台发布新课微

课相关内容，让学

生提前预习。 

2.通过学生提出

的问题，从而针对

性教学。 

第二阶段：课中测量、实施 

新课热身 

复习提问，温故知新 

   教师在本次课开始之前询问学生有关于

精馏乙醇的相关原理，回顾之前理论课老师

所教内容，一是检验学生理论掌握的如何，

为后面实践操作做准备，二是以他们学过的

知识进入今天的课堂，有利于增强学生的信

心，激发他学习的兴趣，热情。 

【问题 1】同学们，还记得如何分离乙醇与水

的混合液吗，哪位同学给我讲一下工艺原理

是什么呢？ 

学生思考，回答问题。 

教师总结，在筛板精馏塔内，向上的蒸汽与

逐板下降的回流液充分混合，进行传质传热，

从实现乙醇的精馏。 

【问题 2】我们学习完精馏塔的操作后知道精

馏出了浓度较高的乙醇溶液，那么这个浓度

究竟是多少呢？我们通过之前的预习知道用

什么仪器测来测？ 

学生共同回答：密度计 

教师总结，今天我们就一起来学习一下密度

计乙醇质量分数的方法。 

【问题 3】看完图片，教师追问，通过图片是

否知道在进行密度计的工作原理和用密度计

测溶液质量分数的原理 

学生抢答。学生补充。 

教师总结， 

在学生回

答的过程

中，以引导

和鼓励为

主。重点在

于帮助学

生回顾旧

知，巩固知

识。 

并且适时

调动学生

的学习气

氛。同时关

注学生的

事前的预

习程度。 

 

 

 

教师引导

学生叙述

注意点 

1. 学 生 抢

答，如果所

说不全面，

其他学生可

作补充。 

 

用复习的方法激

发学生的学习兴

趣，增强学生的自

信心。 

回忆之前学习

内容，联系本堂

课将知识进行

串联。 
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引出今天的课程重要内容。 

 

创设情境

课题导入 

1、引入新课 

    我们都知道精馏可以提高溶液的浓度的

操作，那么如何确定最终得到溶液的浓度就

是很重要的一个步骤了。 

2、导入新课 

  如何用密度计测乙醇产品的质量分数 

3. 教师引

导，并且提

问，激起学

生的好奇

心。 

3. 通过教

师引导 

 

生活中常见知识

联系到本课内容，

理论联系实际。 

 

2、课程新授 

    教师总结学生的预习报告方案，各组成

员都运用了不同分方法来完成预习报告， 

学生抢答。教师总结。     

教师提出疑难为什么有一些组用的乙醇的浓

度是 90%，92%，95%，98%，100% 

小组回答，教师总结。 

因为在这套工艺流程中，我们要测的是提纯

乙醇质量分数，产品的质量分数肯定很高，

跟 NaCl 的不一样。 

教师总结：虽然本次实验跟我们上个学期的

实验类似，但是我们要学会思考，不同问题

要不同对待。 

教师提出疑问，为什么有一组用的是以水作

为溶质，乙醇作为溶剂，质量分数分别为，

0%，2%，5%，8%，10%。 

小组回答：因为乙醇浓度较高，数据较大，

我反过来用乙醇为溶剂，水为溶质，质量分

数的值就比较小。 

教师总结，这一组通学用的是逆向思维方法，

来解决这个问题。虽然两组同学表述方法不

一样，但是实际还是一样的。 

还有两个小组的检验员用的是跟氯化钠一样

的方案，那这种方案在现在看来肯定是不对

的。 

教师在此提出疑问，在本次实验中，我们的

密度计的规格是什么，还用 1.0-1.1 的可以

吗？ 

小组讨论，学生回答 

因为纯的乙醇溶液密度是 7.9，水的密度是 1.0

所以乙醇的水溶液密度范围应该在 7.9-1.0 之

间，用 1.0-1.1 规格的是不对的。查资料显示，

90%的乙醇溶液密度小于 8.1，所以我们这次

用的密度计应该是小于 8.1 大于 7.8 即可。 

1. 在学生

讨论的过

程中给出

恰当的提

示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 提出学

生在预习

过程中没

有发现的

问题 

 

 

 

 

 

 

 

1．各组组长

汇报预习报

告内容 

2.各组讨论

实验的可行

性 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、学生讨论

抢答 

 

 

 

 

 

 

 

 

学生围绕实验展

开讨论，以问题的

探究激发思维的

活力。 

 

 

 

通过“课堂讲  

授”、“课中答  

疑”、“课堂复  

习”，多次强化  

知识点，加强记

忆。 

通过启发式教学，

培养学生独立思

考、自主探究的能

力。  

 

 

 

 

 

2、培养学生全

面思考的思维

模式 
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所以我们不论是在实训过程中，或者以后的

工作岗位上，都要把问题思考在前面，在开

始动手操作之前，把所有的问题就思考到位，

这样可以提高我们的工作效率，做到事半功

倍，这也是我为什么每一次实验之前都让大

家仔细把预习报告写完整的原因。所以也请

各位同学在今后的实训过程中，养成良好的

习惯，更加认真的对待实验预习。 

 

 

 

3、教师总

结写预习

报告的有

点 

 

通过预习报告

上升到以后工

作岗位，提高工

作效率，需要提

前思考问题，并

且要全面解决

在实际过程中

可能会遇到的

问题。 

操作实践 

各组成员修改预习报告，准备实验 引导学生

修改错误、

做好实验

准备 

各组成员修

改 预 习 报

告，完善预

习报告。 

让学生重复有利

于激发学生自主

性，形成主人翁意

识。 

一、实验准备 

1、穿好白大褂，戴好防护镜 

2、准备实验仪器和药品 

1、巡查辅

导，及时纠

正学生实

操过程中

的问题。 

1、根据要求

步骤独立完

成实验准备

过程。 

通过直观演示法

让学生掌握设备

校准方法，并且归

纳总结操作步骤。 

锻炼学生动手操

作能力。 

展示评价 

课堂总结 

 

1.各小组课后通过问卷星完成本小组各个成

员及其他小组成员课上表现得分。 

2.给出其他小组课上表现得分。 

3.请组长对本次试验做一个简单的总结：包

括组员的学习情况、组员的配合情况、实验

中遇到的问题及今后如何改进； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.通过思

维导图系

统向学生

展示本课

题涉及的

知识点和

技能点。 

2.评价各

小组表现、

总结实验

操作过程

中问题。 

1.完成其他

小组课堂学

生 积 极 思

考、评价其

他小组学习

成果的优缺

点， 并进行

自我评价。 

2.认真记录  

同学、老师

的 改 进 建

议。 

通过课堂评价与

表扬，提高学生积

极性与主动参与

学习活动自觉性。 

通过学生互评、自

评、教师点评，培

养学生正确认识

评价自己和他人

的学习态度。  

培养学生学习过

程中积极反思总

结的学习习惯。  
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第三阶段：课后拓展学习 

拓展延伸 

完成实验报告，数据处理。 

思考：通过查资料，了解除了密度计以外，

还有什么方法可以测未知溶液的质量分数。 

布置总结

报告作业。 

数据处理，

完成实验报

告。完成预

习作业 

巩固提升本次学

习内容，将课题延

伸到工厂实际案

例，拓宽学生的专

业视野。 

教学反思 

在整个教学过程中，注重充分发挥学生的主体作用和教师的“指导者”角色，将传统 的讲

授法，示范法与探究式教学、合作学习融合，并融入信息化的教学手段。重视学生的参与，

重视操作技能的的形成过程，培养学生小组合作的能力和自主学习探究能力以及分析问题、

解决问题的能力。通过本节课的学习，让学生掌握基本的职业技能并能学以致用，增强学

生严谨细致、敢于尝试探索的职业态度。 

 

 


