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§4.2 透镜

张家港市锦丰初级中学 黄佳羽
 【素养目标】
物理观念：通过“解剖望远镜”的活动，了解两种透镜的形状特点；通过“初识透镜”的学生活动，了解两种透镜近物成像不同并初步了解凸透镜对光有会聚作用、凹透镜对光有发散作用；通过“再探透镜”的活动，进一步认识两种透镜对光的不同作用，并能在实验中探究发现三种特殊光路。
科学思维：利用黏土和小棒模拟观察到的光学现象，从构建透镜的立体模型过渡到平面模型，培养学生构建模型来解决物理问题的能力，渗透科学研究方法，培养学生科学思维。
科学探究：学生在参与各个活动的过程中，发现问题、观察现象、能概括总结的出两种透镜的特点，归纳总结透镜对光的作用。
科学态度与责任：经历发现过演示凸透镜光心的光线也发生了偏折的过程，培养学生实事求是的科学态度和勇于探索求真的宝贵品质。
【学习重点与难点】
重点：两种透镜对光的不同作用
难点：理解凸透镜对光有会聚作用、凹透镜对光有发散作用
【教学准备】

教师演示实验器材：自制光学演示烟箱、强光手电筒、凸透镜、凹透镜、激光束发射器、透镜模型等。

学生分组实验器材：圆柱形瓶子、方柱形瓶子、简易望远镜、眼镜布、手电筒、老花眼镜、激光器、凸透镜、凹透镜等。
【教学过程】
一、情境引入

   分别通过圆柱形水杯和方柱形水杯观察卡片上的图案，可以观察到什么现象？（通过圆柱形水杯观察到箭头朝向发生改变，通过方柱形水杯观察到箭头朝向没有改变）为什么会有不同的现象？（水杯的形状不同）

   可见，表面不平整的透光体可能对光有一定的作用，我们把这样的透光体叫做透镜。今天我们就一起来学习透镜。
生活中的透镜

  生活中，透镜大多是玻璃做的，同学们知道生活中有哪些透镜吗？

（学生举例）

 图片展示：眼镜、放大镜、照相机镜头、投影仪镜头、望远镜……
活动1：“解剖望远镜”

   我们观察单筒望远镜，它有两个透镜，我们把靠近眼睛的叫做目镜，靠近被观察物体的叫做物镜，这两个透镜一样吗？有什么区别呢？让我们把它们拆出来，一探究竟。

学生发现形状不同：中央厚、边缘薄的是凸透镜

                  中央薄、边缘厚的是凹透镜
活动2：初识凸透镜和凹透镜

（1）分别通过凸透镜和凹透镜观察近处书本上的字，有何发现？
   通过凸透镜观察到书本上字的像是放大的，通过凹透镜观察到书本上字的像是缩小的。
凸透镜和凹透镜对光有什么作用呢？

     先用手电筒直接照射桌面，桌面上出现一个圆形光斑，再用手电筒分别通过凸透镜和凹透镜照射到桌面上，观察光斑的大小发生什么变化。

   现象：通过凸透镜，光斑变小了；通过凹透镜，光斑变大了。

   由此，我们猜想凸透镜对光有会聚作用，凹透镜对光有发散作用。

   教师演示：利用烟箱显示手电筒光路，分别放入凸透镜和凹透镜，观察到凸透镜把光会聚，凹透镜把光发散。证明同学们的猜想是正确的。
活动3：辨别凸透镜和凹透镜

请同学们用所学知识辨别老花眼镜和同学的近视眼镜分别是什么透镜？说说你们的方法是什么？（学生动手实验并交流）

方法一：“摸一摸”根据透镜的形状特点

方法二：“看一看”根据透镜近物成像的情况

方法三：“照一照”根据透镜对光作用的不同

活动4：再探透镜对光的作用

凸透镜对光有会聚作用、凹透镜对光有发射作用，这其中又有什么规律呢？我们利用激光束进一步探究。

打开激光发射器，可以观察到四束激光照射到凸透镜上会聚到一起，展示黏土做的凸透镜模型，用花棒模拟入射光束和折射光束，摆放在透镜模型上。观察模型可以发现，经过透镜每条直径上的光线折射情况都相同，我们沿任意过透镜直径的方向切下中间一块透镜，进行研究，从立体模型过渡到平面模型。
（1）打开激光器的一束光，尝试从不同方向分别照射凸透镜和凹透镜，你有什么发现？
（激光照射到透镜中心，传播方向不变；照射到其他部位，发生偏折。）

介绍光心和主光轴

光心：透镜的中心，用O表示。

主光轴：通过透镜光心且垂直于透镜表面的直线，MN。

（学生在纸上做出透镜的光心和主光轴）

第一种特殊光路：通过透镜光心的光线传播方向不变。

（2）打开激光器的三束光，调节使其平行，尝试从不同方向照射凸透镜，你观察到什么特殊情况？（平行于主光轴的时候，折射光可以会聚到一点）
（3）让激光器的三束光平行于透镜的主光轴照射（中间一束光与主光轴重合），观察其通过透镜后的光路变化，并将其光路在纸上画出来。

（4）展示学生画的光路图并介绍焦点和焦距
     焦点：凸透镜能使平行于主光轴的光会聚于一点，这个点叫做焦点，用F表示。（凸透镜左右各有一个焦点）

     焦距：焦点到光心的距离叫做焦距，用f表示。

（5）练习作图（另外两条特殊光线）

     平行于主光轴的入射光线，折射光线通过焦点；

     由焦点发出的入射光线，折射光线会怎样偏折？（平行于主光轴）

     你们判断的依据是什么？（光路可逆）

     用不同颜色的激光笔演示，证明同学们的判断是正确的。
（6）结合凹透镜的光路图，反向延长折射光线，交于一点，称为虚焦点，左右各有一个虚焦点。

（7）练习作图（另外两条特殊光线）

平行于主光轴的入射光线，折射光线的反向延长线通过虚焦点；

入射光线的延长线通过虚焦点，折射光线于主光轴平行。

活动5：再辨透镜

   自制教具实物展示:打开激光器，观察到折射光束发散/会聚，判断盒子里是凸透镜还是凹透镜。

   总结：会聚和发散都是相对于原来的传播方向相比。

         会聚：折射光线偏向主光轴

         发散：折射光线偏离主光轴

实践作业

   利用太阳光或者平行光源估测放大镜的焦距

板书设计

  §4.2 透镜

凸透镜            凹透镜

形状特点   中央厚、边缘薄   中央薄、边缘厚

近物成像       放大              缩小

对光作用       会聚              发散
