张家港锦丰初级中学初三化学备课组


钢铁生产中的碳中和
——认识化学变化专题复习

班级：               姓名：            

一、学习目标

1．联系钢铁生产实际，科学的认识燃烧对人类社会发展的作用；认识灭火的原理和方法；形成防火防爆意识；

2．能用质量守恒定律解释常见化学反应中的质量关系，掌握化学方程式的书写及能运用化学方程式进行简单的计算；

3．领悟碳中和对于人类可持续发展所起的重要作用，树立节能减排意识。

二、学习过程

【环节一】分析钢铁生产过程中煤炭的使用

资料1：焦炭是由煤在约1000℃的高温条件下隔绝空气经干馏而获得。主要成分为单质碳，着火点一般在650℃左右。焦炭的生产过程叫做炼焦。
资料2：高炉炼铁是将铁矿石（主要成分Fe2O3）、焦炭和石灰石同时从炉顶加入高炉，在高炉下部鼓入热空气并喷吹煤粉，通过煤粉燃烧为炉身下部提供高温，高温下焦炭与二氧化碳反应生成一氧化碳，一氧化碳跟氧化铁在高温下反应生成铁同时生成二氧化碳。
资料3：在高炉炉顶排除的气体中含有较高浓度CO，经除尘后回收，称为高炉煤气，用作加热炉、热风炉的燃料。

【自主学习】资料中涉及的化学反应有哪些？
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【环节二】计算钢铁生产中的碳排放量
【小组互学】某钢铁厂，每年生铁产量约2500万吨，消耗含单质碳80%的煤炭资源1500万吨，若单质碳全部转化为CO2，则该钢铁厂每年排放CO2的质量为多少万吨。(C-12 O-16)


【环节三】探索钢铁生产的降碳路径

【合作研学1】寻找替代能源

资料4：天然气制氢技术具有高效率、较低的碳排放量、适用于大规模生产等优点，主要应用蒸汽重整法，在高温高压条件下，使用催化剂，将甲烷和水蒸气催化转化为氢气和一氧化碳。一种以“氢能炼铁”替代“焦炭炼铁”的工艺流程如图所示。
1． 工业上以甲烷为原料生产氢气，制取原理的微观结构如图所示，请将下图补充完整：
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2． 反应前后未发生改变的微粒有             （填微粒符号）。
3． 某钢铁厂年生铁产量约2500万吨，单质铁含量98.56%，若全部采用天然气制氢生产（假设各步均反应完全），则该钢铁厂每年排放CO2的质量为 ______ 万吨？（可用总反应3CH4 + 4Fe2O3              Fe+3CO2 + 6H2O 进行计算 ）(H-1  C-12  O-16  Fe-56)


【合作研学2】捕集二氧化碳

资料5：一种二氧化碳的捕集方法是利用主要成分为Na2CO3的固体吸收剂在水蒸气存在下与二氧化碳反应生成NaHCO3，得到的NaHCO3在加热条件下可分解生成Na2CO3，实现吸收剂循环使用。同时得到高纯度的CO2，可用于其他工业生产。（已知：加热温度至270℃NaHCO3完全分解，酒精灯加热温度400-500℃，该温度范围内Na2CO3不分解）

1． 写出NaHCO3受热分解的化学方程式________________________________________。 
2． 实验探究

	实验目的
	现有1g使用过的Na2CO3固体吸收剂（恒温50℃干燥），验证Na2CO3的固体吸收剂在二氧化碳的捕集过程中共吸收了多少克二氧化碳？

	实验步骤
	

	注意事项
	

	实验反思
	

	实验改进
	 


【课后反思】生活中我们可以从哪些方面助力碳中和？ 

【练测评学】
1．（2021•徐州）下列说法与“珍爱地球，人与自然和谐共生”的理念不相符的是   （    ）
A．要积极开发利用氢能、太阳能等新能源
B．对生活垃圾要分类，以便回收再利用
C．工业废水、生活污水排入水体不会引起污染
D．固定利用CO2有利于实现“碳中和”
2.（2022•扬州）甲烷是天然气的主要成分。利用太阳能可将甲烷在高温熔融盐环境中转化为H2，反应原理如图所示，下列说法正确的是






  （    ）
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A. 整个过程中，只有Zn的化合价发生变化   
B. 过程①的化学反应为ZnO + CH4        Zn + H2 + CO

C. 理论上过程①与过程②中产生H2的质量比为2：1

D. 当参加反应的CH4与H2O质量比为8：9时，理论上可不补充ZnO

3.（2022苏州）二氧化碳的捕集和资源化利用是碳中和领域研究热点。

碳捕集捕捉烟气中CO，将其再释出可实现资源化利用，相关物质转化如下:


（1）“颗粒反应室”中反应的化学方程式为                。
（2）上述流程中可循环使用的物质有             （填化学式）。

请写出画线部分反应的化学方程式:
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