《运动的小车》教学设计
张家港市农联实验小学    姚海萍
【核心概念】
4：能的转化与能量守恒
13：工程设计与物化
【学习内容与要求】
4.1能的形式、转移与转化
3～4年级：了解生活中各种能的形式，知道运动的物体具有能量
13.1工程需要定义和界定
3～4年级：描述简单的设计问题，包括材料、时间或成本等限制条件。
13.2工程的关键是设计
3～4年级：根据需求和限制条件，比较多种可能得解决方案，并初步判断其合理性。
【教材分析】
本课时四年级上册《运动和力》单元的第6课。通过前面5节课的学习，学生已经知道运动和力之间的关系，包括让物体运动起来的动力和阻碍运动的摩擦力。本节课将从能量的角度去研究运动的物体，同时也是以运动的小车为载体来认识能量。
聚焦板块通过一些生活中生动的现象，认识到这些运动的物体都具有能量，引出研究我们的小车或其他物体在运动的情况下有能量吗？
探索板块，通过观察从坡度大小不同的斜面上运动速度不同的小车撞击木块后，木块滑行的距离长短，体会“小车的速度越大，具有的能量越大”。这个对比实验，通过学生设计探究活动，按照分析、综合、归纳等思维方法，利用有结构的实验材料，自主设计探究过程，撷取需要的信息，在此过程中学会独立探究，发展思维能力。
拓展延伸部分，是在前面探究的基础上，通过被不同速度的敲击下的音叉发出声音的强弱和振动幅度情况的比较，让学生体会“橡皮槌运动的越快，传递给音叉的能量越大”。
通过组织学生对对象不同、实验现象不同的两个对比实验进行研讨，发现运动物体都具有能量，能量的大小与其运动速度有关。
有了以上两个实验的亲身体验，学生对生活中的限速标志以及安全标语等背后的原理，也就有了深刻的认识，这也是对能量知识的拓展认识和实践延伸。
【学情分析】
本课涉及能量概念比较抽象，对小学生来说很难。我想要上好本课，关键是理解“能量”。不少学生对能量已经有了一定的感性认识，生活中他们已经在使用“能量”这个词。他们知道发光、发热的物体是有能量的，生活中的汽车行驶是需要能量的，也听说过光能、水能、风能、声能、电能等，但是在学生的认知中还没有一个关于能量更概括性的概念。另外，对运动的物体是否具有能量，运动的物体具有的能量大小跟哪些因素有关，学生们的认知比较模糊，因此，要将抽象的概念用具体的符合小学生理解的来建构。
【教学目标】
科学观念：
1.通过做中学探究方式，知道并领悟的科学原理；
2.运动的物体具有能量，物体的运动速度不同，具有的能量也不同；
3.任何物体工作都需要能量，能量以各种形式存在，有的储存在食物、燃料中。
科学思维：
通过观察、比较、归纳和演绎的方法，能理解和应用能量的基本原理。
探究实践：
1.通过观察敲击实验和撞击实验，认识运动的物体具有能量；
2.通过对比观察、测量，发现物体的运动速度不同具有不同的能量。
态度责任：
1.发展研究能量的兴趣；
2.意识到通过对比实验论证可以作为证据而形成观点；
3.体会到生活中能量无处不在，并且以各种形式存在。
【教学重点】知道运动的物体具有能量。
【教学难点】通过观察具有能量的物体所产生的现象来认识、理解能量。
【教学准备】
教师：风力小灯模型1个、学生实验材料1套、小木块（过程中发放）、音叉（含橡皮锤）、悬挂的泡沫球、教学课件。
学生：桌子上：小车1辆；桌肚里：斜面支架、贴有刻度纸的纸板、小组实验记录表、计算器。
【教学过程】
一、创设情境导入：
1.今天老师给大家带来一盏灯，你有什么办法让它亮起来？
2.我要邀请一位同学来做个点灯人。谁来？
3.学生1吹气，灯没亮。大力吹气，灯亮了。
师：小台灯为什么会亮？刚开始为什么没亮？
4.师：是的，风扇运动起来了，带来了风，风给台灯提供了风能。风能是能量的一种。
二、感受能量
1.师：看看以下生活中的场景，你看到了什么现象？
2.师：先给大家30秒钟观察和思考，然后请你先跟你的同桌分享一下，再小组分享。
哪个小组派代表来交流你们的发现？
3.师：哪些物体在运动？
4.这些运动的物体有哪些相同点？
4.师：是的，大家就像科学家一样观察、思考，发现了这些物体都像小风扇一样具有能量。
三、体验速度与能量的关系
1.师：这辆小车大家熟悉吧？
2.师：我们有很多办法让它动起来。对吗？你有什么办法？
这时候它有能量吗？你是怎么知道的？
3.师：老师给你们一个小木块，观察运动的小车有没有能量。你准备怎么做？
好的，我们一起来试试。一边体验，一边可以跟小组伙伴们分享自己的发现。
4.师：我来邀请一个小组交流。哪些现象可以让我们感受到小车有能量？
师：嗯，大家提到了小车速度的问题，板书：速度。你们是认为速度的快慢会影响到小车能量的大小对吗？
5.师：大家看，老师在我们的校门口和校园内分别看到了这样的指示牌，大家见过吗？
上面的数字，表示什么意思呢？
6.猜猜看，两张图上的道路都很宽，很平整，为什么要限速呢？
7.师：你们的意思是，能量可能与小车的速度有关。
限速标志背后的道理是不是跟大家猜测的一样呢？我们得用证据来说话。
四、探究速度与能量
1.师：那么，老师给你提供这些材料，怎么证明能量与小车速度有关？
大家先跟你的同桌讨论一下，再小组四个成员一起讨论。最后推选一位代表来交流。
2.哪个小组代表来交流？
3.大家都很会思考，想到了通过改变坡度大小，来改变小车运动的速度。
4.那用什么数据来说明能量的大小？
为了让大家更方便地测量，老师准备了这个底板。可以怎么用？
5.请你们小组来给大家演示一下实验的操作方法。（指明某个小组演示）
6.师：看懂了吗？在做这个实验的时候还有什么需要注意的地方？
7.看懂了吗？老师再提醒大家一点：（PPT出示记录表）
及时记录数据，完成后汇总到班级数据表。做完一个坡度就上来记录一个数据。（演示数据的汇总方法）学会了吗？
8.小组开展实验。
9.请先完成的小组来填报数据。
哪位小组来交流一下你们的数据？所以你们认为？
10.一起来看我们班级的整体数据情况，我们发现了什么？
速度慢，能量小，小木块滑出的距离就短。速度快的时候，能量大，小木块距离远。整个班级是不是都是这样？说明我们的猜测准不准确？
五、拓展迁移
1.师：经过研究我们发现，车的速度跟能量之间有着密切的联系。速度越快能量越大，速度越慢能量越小。
知道了这样的规律，现在大家知道限速标志背后的秘密了吗？谁来说一说？
2.师：大家看，（出示音叉和橡皮锤）
音叉会产生强弱不同的声音，这个过程中有能量吗？
3.音叉的能量不仅听得见，还能看得见。瞧，（演示：振动的音叉让泡沫小球弹开。）
    你看见能量了吗？你能解释这个现象吗？
师：大家都很会观察和思考，找到了音叉振动发声现象中的能量。
4.生活中还有哪里还有能量？先跟你的同桌交流一下。
[bookmark: _GoBack]5.谁先来跟大家交流？
师：所以，校园里的这些标语有没有道理？
6.总结：今天我们一起学习了能量的很多知识，大家的表现都很棒！期待着未来的日子里大家多观察、多思考，收获更多知识！
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【课堂看点】看点2
通过数据的整理与汇总，以画图的形式将数据呈现到平面的记录表上，直观地看到速度与运动距离之间的关系。

看点3
联系生活中的限速标志、安全标语等背后的能量知识，让生活实践与科学知识融为一体。

 看点1
通过有结构的探究材料，自主设计实验，找到证据证明小车速度与能量的关系。
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