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运动的小车
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4：能的转化与能量守恒
13：工程设计与物化
学习内容与要求
4.1能的形式、转移与转化
3～4年级：了解生活中各种能的形式，知道运动的物体具有能量
13.1工程需要定义和界定
3～4年级：描述简单的设计问题，包括材料、时间或成本等限制条件。
13.2工程的关键是设计
3～4年级：根据需求和限制条件，比较多种可能得解决方案，并初步判断其合理性。
教材分析
通过前面5节课的学习，学生已经知道运动和力之间的关系，包括让物体运动起来的动力和阻碍运动的摩擦力。本节课将从能量的角度去研究运动的物体，同时也是以运动的小车为载体来认识能量。聚焦板块通过一些生动的现象，如飞行的子弹将物体击穿，踢飞的足球把玻璃打碎，呼啸的狂风将大树连根拔起，奔腾的江水驱动水轮转动……并指出这些物体都具有能量，引出研究我们的小车或其他物体有能量吗？探索板块，主要是通过观察不同速度的小车撞击木块后的距离，体会“小车的速度越大，具有的能量越大”。研讨活动，学生通过对象不同、实验现象不同的两个对比实验，都会发现物体具有的能量与其运动速度的关系，即物体的速度越大，它具有的能量越大。拓展板块，教科书用一段说明性文字给出了关于能量的知识。第一句话是让学生明了一切物体工作都需要能量，没有能量就不会构成我们身边变化的世界。第二句话是告诉学生自然界的能量丰富多彩，例举了包括本单元涉及到更多的一些具有能量的事物和现象。最后用一句话告诉学生一些可能并不容易被识别的能量，比如，它们被储存在食物、燃料以及一些化学物质中。
学情分析
虽然学生在生活中对能量已经有了一定的感性认识，使用过“能量”这个词，他们知道发光、发热的物体是有能量的，也听说过光能、水能、风能等，但是在学生的认知中还没有一个关于能量更概括性的概念，所以本课的难点在于理解“能量”。在此基础上，引导学生通过感受活动、设计实验的活动，来帮助学生体会速度与能量之间的关系。
教学目标
科学观念
通过做中学探究方式，知道并领悟的科学原理；运动的物体具有能量，物体的运动速度不同，具有的能量也不同；任何物体工作都需要能量，能量以各种形式存在，有的储存在食物、燃料中。    
科学思维
通过观察、比较、归纳和演绎的方法，能理解和应用能量的基本原理。
科学实践
通过观察敲击实验和撞击实验，认识运动的物体具有能量；通过对比观察、测量，发现物体的运动速度不同具有不同的能量。
态度责任
发展研究能量的兴趣；意识到通过对比实验论证可以作为证据而形成观点；体会到生活中能量无处不在，并且以各种形式存在。
教学重点
知道运动的物体具有能量。
教学难点
通过观察具有能量的物体所产生的现象来认识、理解能量。
教学准备
教师：学生实验材料1套、一些关于各种能量的图片或视频资料、教学课件。
小组：实验用玩具小车1辆、斜面和长条木板、垫高块、木块、计算器、记录表。
教学课时
1课时
教学过程
一、创设神奇情境
师：今天给大家带来一个小风扇。
出示风扇
师：你有什么办法能让这个风扇转起来？谁来试一试？（走下去，让学生演示）
预设：用嘴吹
评价语：嗯，这是个好办法，还有吗？
预设：用手拨
评价语：你也成功了，你们的办法真多呀！
预设：可以给风扇安装一个电池。
评价语：这个想法也不错。
师：我这有电池，你可以试试看。
师：通电、用手拨、用嘴吹，这些方法都能让它转起来，这是为什么呢？你说。
预设：因为有电；有风；
师：其实你们所说的都是给它提供了能量，风扇转起来了。（板书：能量）
师：我们课前的活动就到这里，我们开始上课了。
师：上课。
预设：敬礼。
预设：同学们好。
预设：老师您好。
师：请坐。
二、分层体验探究
师：小车大家熟悉吗？我们前面学了很多方法让小车运动起来，运动的小车有能量吗？（板书：《运动的小车》）
师：有什么办法来证明运动的小车具有能量？
师：有什么现象能证明运动的小车具有能量？
预设：可以用小车撞击物体。
师：你能不能用小车模拟着撞击自己的手掌来感受一下是什么感觉，这是不是就能够感受到它的能量，好不好？
师：老师给每个小组都准备了一辆小车，请同学们用自己的方法来感受小车的能量。每个人都要体验，每人至少体验两次，轮流体验。
学生尝试并汇报。
师：谁来说说你的感受？
预设：运动的小车撞到手，手会疼。
预设：运动的小车撞到手，有一点点疼。（手会有感觉）
师：那为什么我们的手会感觉到疼和有感觉呢？
预设：因为运动的小车撞到了手。
预设：因为运动的小车具有能量。
师：你的意思是运动的小车将它具有的能量传递给了手，手就会感觉到疼，或者说我们的手有了感觉。
师：那为什么都是用运动的小车撞击手，有的时候感觉疼，有的时候感觉有一点点疼呢？
预设：：用的力比较大，手就疼。
预设：：用力推小车，小车速度就快，手就会感觉到疼。小车运动速度慢，手就感觉没有那么疼。
师：在刚才的活动中，你们有同样的感受吗？
预设：有。
师：那也就是说你们认为速度跟能量可能有一定的关系，是吗？（板书:速度）
预设：是的，我觉得小车的速度快，具有的能量就大，速度慢，具有的能量就小。
师板书（快、大、慢、小，并且画问号）
师：刚刚只是你们的体验，我们要找到更多的证据来证明。老师给你提供了这些材料，能不能帮助你们找到更科学的证据来证明你们的想法呢。
师边说边展示材料。
师：老师给大家提供了这样一块板，作为小车行驶的跑道。
出示问题：怎样改变小车的快慢？怎样证明能量的大小？
师：怎样保证实验的公平性？
小组讨论实验方案
师：来，我看大多数组都讨论好了。哪个组愿意，先来交流一下。好，我这次机会给第九组。
预设：我们可以利用木板，让木板有不同的坡度，让小车从不同的坡度开始运动，这样可以控制不同的速度。
师：这个想法不错，老师给你们准备了垫高块，可以将木板垫高三个坡度，还有吗？
预设：我们让小车撞击木块，测木块撞击的距离，然后比较木块移动的距离。
师：你真是太厉害了。那怎么确定木块移动的距离呢？
预设：我们可以用尺子量。
师：量哪里到哪里呢？
预设：木块的前面到木块的终点。
师：课件出示图片，我们统一测量木块距离起点最近的位置之间的距离。看看你们有没有想到当撞到这里的时候，它算撞出去了多少厘米呢？
师：19 厘米。每次的数据大家可以四舍五入取整数。
师：怎样保证实验的公平性呢？
预设：小车要在同一起点，让小车自由运动，不能用力推小车。
预设：木块每次也要固定一个位置。
师：那么在做这个实验的时候要注意哪些呢？你说
预设：不要发出那种噪音。
师：实验的时候要安静，这是一个非常好的习惯。你来回答。
预设：做实验的时候，可以让一个人在另一端手扶一下，不然它会掉下去。但是这个手的人要注意安全，不要让这个小木块撞到。
师：你考虑的非常周到，你今天回答得很积极，还有谁要补充呢？
预设：就是做实验的时候要多做几次，这样子才能保证准确性。
师：每一个坡度，我们做几次。
预设：3 次。
师：暂定三次。可以。你说
预设：小组要分工合作。
师：好的，一定要做好。你说
预设：不要冲出跑道。
师：它万一冲出了，重来，这一次就不算重做，好不好？
师：出示实验记录单。
师：另外还涉及到实验的数据怎么样选择，我们采用做实验的时候的选择平均数。老师给大家准备了计算器用来计算平均数，当然同样平均数也要取整数。
师：好，我们在实验的过程中还要注意的几点，我们同学们刚才已经说得很清楚了。
师：好，下面请材料员领取材料，开始实验。
师：里面还有一张表格，要及时记录。
师：好了吗？
预设：好了
师：来，同学们，材料员把材料回放回原处，结论小组讨论好了没有。
师：哪个组向大家来介绍一下自己的实验数据。来这位男同学。
预设：学生交流数据。我们认为小车滑到水平面时的速度就越快，撞击后越快，滑行的距离就越远。小车的速度越大，它的能量就越大。小车速度越小，它的能量就越小。
师：好请坐。
师：你说。
师：从坡度小到坡度大，坡度小的时候小车运动的距离就越小，坡度越大的时候小车运动的距离就越大。
师：坡度小意味着什么？速度，你说
预设：坡度小意味着小车的速度很越小。
师：那么它的距离就短，整个班是不是这样的？就是那速度中等的时候是正常的。是中等的距离，速度快的时候木块移动的距离就很远很远，说明我们的猜测准不准确。
预设：准确
师：速度越快，能量越大，速度越慢能量越小。
师：老师请大家来看一段视频，这是真实的不同时速碰撞测试视频。
播放视频（汽车以不同的速度撞击的视频）
师：通过我们的感受、设计实验证明、真实的测试视频，我们发现速度和能量的关系确实是这样。
三、拓展迁移应用
师：今天知道了这个结论。对于你的生活中遇到车子的时候有什么启发吗？
预设：遇到车子得先靠到边上，等车子过了以后再走。
师：是的。你说
预设：过马路的时候要看红绿灯，不能闯红灯。
师：否则就容易发生事故。发生事故的时候会怎么样？小车会把能量传给人，你就受伤了。好。你说
预设：在过没有斑马线的马路上，要先看左边右边有没有车再过。
师：所以我们这老师经常告诉我们走路的时候要注意来往车辆有没有道理。
预设：有。
师：出示30限速图片，你认识这个标志吗？
预设：限速标志，
师：限速30码的速度比我们走路快一些，跟骑电动车的速度差不多。是不是太慢了。
师：你知道这里为什么要限速吗？
预设：校门口，人多。
师：所以有没有科学的道理。所以规则的背后往往就是我们科学的道理。
师：那么今天我们这个课就上到这里。同学们谁看起立好？同学们再见。
板书设计
运动的小车
小车的速度      能量
慢           小
快           大
课堂看点
看点3
联系生活中的限速标志等规则，使学生体会规则的背后往往就是科学的道理，使学生明白科学与生活是有密切联系的。
看点2
通过设计实验与参与实验的过程，并通过数据的分析，让学生体会运用科学的方法寻找证据证明自己的发现。
看点1

通过运动的小车撞击手掌的感受，让学生体会运动的小车是具有能量的，且能量的大小与小车的速度有关。
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